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BORDEROU

MEMORIU TEHNIC:

CAP.1 DATE GENERALE:

1.1 Denumirea obiectivului de investitii;
1.2. Amplasamentul;

1.3. Beneficiarul investitiei;

1.4. Proiectant

1.5. Sursa de finantare

CAP.2 INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1. PREZENTARE GENERALA

2.2. DESCRIEREA INVESTITIEI:

a) Concluziile studiului de prefezabilitate

b) Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi
atinse :

c) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica, dupa caz;

CAP 3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI:

a) Zona si amplasamentul;

b) Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat;
c) Studii de teren;

d) Descrierea lucrarilor propuse in prezenta documentatie
e) Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum:

f) Concluziile evaluarii impactului asupra mediului;

CAP. 4. DURATA DE REALIZARE S| ETAPELE PRINCIPALE;

Costurile estimative ale investitiei :
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4.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general;

4.2. Graficul de realizare a investitiei.

CAP.5. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA
INVESTITIEI :
1. Numar de locuri de munca create in faza de executie:

2. Numar de locuri de munca create in faza de operare.

CAP.6 PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI
1. Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei)
2. Durata de realizare (luni);
3. Capacitati (in unitati fizice si valorice);
4. Avize si acorduri de principiu

ANEXE

ANEXA 1 - COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
— Varianta |

DEVIZ GENERAL ESTIMATIV

Devize pe obiect

Centralizatorul valorilor capitolelor de deviz 1si 3
Evaluari pe categorii de lucrari

Antemasuratoare

Tabele cu determinarea principalelor cantitati de lucrari
— Varianta Il

DEVIZ GENERAL ESTIMATIV

Deviz pe obiect

Centralizatorul valorilor capitolelor de deviz 1si 3
Evaluari pe categorii de lucrari

Antemasuratoare

Tabele cu determinarea principalelor cantitati de lucrri
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ANEXA 2 -ANALIZA COST- BENEFICIU

- identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei

de referinta;

- analiza optiunilor;

- analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:

fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-

beneficiu;

- analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:

valoarea actuala neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu

- analiza de senzitivitate;

- analiza de risc.

B. PIESE DESENATE:
1. Plan de ansamblu (V1+V2)

Varianta 1

Plan de situatie
Profil longitudinal
Sectiune tip 1
Sectiune tip 2

QA ON

Varianta 2

. Plan de situatie
3.  Profil longitudinal
4. Sectiune tip2

Sef proiect,

scara 1:25.000

scara 1:5.000
scara 1:5.000/200
scara 1:200
scara 1:200

scara 1:5.000
scara 1:5.000/200
scara 1:200

ing. Ruxandra GRUIA
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d
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Contract nr.45E /7.08.2015 - *Protectie mal drept braf Borcea, zona Baital km 48-49+500, comuna Borcea, Jjudeful Caléragi”
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MEMORIU TEHNIC

CAP.1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea obiectivului Protectie mal drept brat Borcea, zona Baital
de investitie: km 48-49+500, comuna Borcea, Judetul
Célaragi

Faza Studiu de Fezabilitate
1.2.Amplasamentul Lucrarile proiectate sunt amplasate pe malul
drept al bratului Borcea, in Balta lalomitei, pe
raza comunei Borcea, jud. Calarasi.
Din punct de vedere al Cadastrului Apelor
lucrarile se situeaza in limitele bazinului
hidrografic Dunarea — Cod cadastral XIV-1 — in
amonte de confluenta cu raul lalomita.
Accesul in comuna Borcea se face pe drumul
national DN 3B (Calarasi - Fetesti) care devine in
intravilan strada principala a localitétii.
Accesul in amplasamentul lucrarilor propuse se
face pe apa sau cu bacul.
1.3.Beneficiarul investitiei ADMINISTRATIA NATIONALA »APELE
ROMANE" Administratia Bazinala de Apa

lalomita-Buzau

1.4. Proiectant Consitrans S.R.L. Bucuresti

1.5 Sursa de finantare Surse proprii
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CAP.2 INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1. PREZENTARE GENERALA

Balta lalomitei, cunoscuta si sub numele de Balta Borcea este o insula inconjurats
de doua brate ale Dunérii: "Bratul Borcea" , la vest si "Bratul Ostrov", sau "Dunérea

Veche", la est.

Balta lalomitei are o suprafatd de 830 kmp. Ea are o lungime de 94 km intre
oragsele Calarasi si Harsova, o ldtime de 4-12,5 km si o altitudine medie de 10-17
mdMN.

Initial Balta lalomitei era formaté dintr-o serie de mlastini, lacuri si balti, portiunile
de uscat (grinduri) fiind acoperite cu cranguri de padure. Ulterior, in anii 1960, ca parte
a politicii de dezvoltare agrara a Romaniei din perioada regimului comunist, 0 mare
parte din teritoriul Baltii lalomitei a fost desecat si indiguit, pentru a fi utilizat ca teren

agricol.

S-au realizat diguri din materiale locale cu lungimea totala de 155 km, asigurand
astfel apararea impotriva inundatiilor pentru cca. 40.000 ha teren agricol. Aceste diguri
de aparare au fost initial in administrarea ANIF lalomita, pentru ca incepand cu anul

2011 sa treaca in administratia ABA Buzau-lalomita.

Sectiunea transversala a digului de aparare in zona in care se propun lucrari este
trapezoidala cu o latime la coronament de cca. 4.50m, inclinarea taluzelor fiind
cuprinsa intre 1:1.5 si 1:3.5 iar inaltimea maxima de 3,5m. Materialele folosite la
umplutura sint din surse locale,respectiv materiale argiloase si prafuri provenite din

structurile loessoide din zona. Protectia taluzelor s-a facut prin inierbare.

Zona de mal afectata de eroziune se afla intr-o concavitate pronuntata.
In timp, in zona km 48-49+500 a digului de aparare, zona dig-mal a fost in

totalitate erodata, fiind afectat corpul digului de aparare. Ca urmare, un tronson de dig
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de 1325ml a fost retrasat si refacut spre incinta, asigurand o noua zona dig-mal de
cca.50m.

Lucrarile de relocare a digului de aparare s-au finalizat in anul 1996.

In perioada de timp scursa pana in prezent, si ca urmare a viiturilor inregistrate in
anii 2006 (debit maxim 15800mc/s) si 2010 (debit maxim 13350mc/s), s-au constatat
eroziuni puternice pe aceasta zona, respectiv malului drept al bratului Borcea, de la km
48 pana in dreptul S.P.R Baital, pe o distanta de cca 2.0 km, distanta dig-mal ajungand
la mai putin de 10m de piciorul digului de aparare.

Necesitatea si oportunitatea lucrarilor

Pentru punerea in siguranta a digului de aparare si stoparea eroziunilor, este
necesara o aparare de mal cu o lungime de cca. 1800m, care sa cuprinda zona
concava pe care procesul erozional este deosebit de activ.

Nerealizarea unor lucrari hidrotehnice de punere in siguranta a digului de aparare
in zona degradata va conduce la compromiterea lucrérilor executate pana in prezent, cu
consecinte deosebit de grave pentru incinta aparata, care poate fi inundata in timpul
apelor mari. Pot fi deasemenea afectate infrastructurile publice (drumul de acces, statia
de pompare si reteaua de electricitate).

Lucrarile propuse se vor incadra in schema cadru de amenajare a bazinului

hidrografic Dunare.

2.2 DESCRIEREA INVESTITIEI:
a) Concluziile studiului de prefezabilitate
Nu este cazul.

b) Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii
pot fi atinse

Scenariile tehnico-economice propuse si variantele constructive de realizare a
investitiei din cadrul prezentului proiect la faza Studiu de Fezabilitate s-au realizat in
conformitate cu legislatia in vigoare privind modul de intocmire al studiilor de fezabilitate
si al proiectelor tehnice conform H.G. 28/2008 si completarile acestuia cu H.G.
214/2009 si H.G. 863/2008, HG.846 din 11 august 2010, etc.
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- scenarii propuse

Scenariul | - situatia existentd cand nu se propun lucrari (investitie zero).

Scenariul Il - situatia in care se propun solutii pentru lucrérile necesare in
vederea stoparii eroziunilor de mal pe sectorul analizat.

Scenariul Il contine doua variante de solutii dupa cum urmeaza:

-Varianta 1 propune lucrari de aparari de mal pentru L=1800ml.

-Varianta 2 propune lucrari de aparari de mal pentru L=1800ml si relocarea
digului de aparare pe L=460ml.

Scopul lucrarilor de investitii cuprinse in prezenta documentatie este protejarea
malului drept al bratului Borcea afectat de eroziune asa incat sa fie pus in sigurants

digul de aparare existent.

c¢) Descrierea constructiva, functionala si tehnologica
Clasa de importanta
In conformitate cu STAS-urile 4273/87 si 4068/2/87 lucrarile de aparare se
incadreaza in clasa a V-a de importantd si se dimensioneaza la debitul cu asigurarea
de 10%.

Digul de aparare existent are coronamentul stabilit pentru Q5% plus o garda de
1.0m, ceea ce corespunde verificarii pentru debitul de 1%, in conformitate cu HG. 846
din 11 august 2010, privind ,Strategia nationala a riscului la inundatii pe termen mediu
si lung”.

Lucrarile de aparare de mal propuse se vor executa pana la cota malului existent.

Categoria de importanta a constructiei este in conformitate cu H.G. 766 / 1997 si

cu Legea nr. 10 / 1995 privind calitatea in constructji, categoria C — Normala.

Verificarea documentatiei se face pentru “A7; B5; D Rezisten{a si stabilitate

pentru constructii si amenajari hidrotehnice” conform prevederilor H.G. 925/1995 si
Ordin M.L.P.A.T. 39/D/1996.

CAP.3. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI:

a) Zona si amplasamentul
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Lucrarile proiectate sunt amplasate pe malul drept al bratului Borcea, in Balta

lalomitei, zona Baital, km 48-49+500, pe raza comunei Borcea, jud. Calarasi.

b) Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat:

Lucrarile propuse ocupa teren dupa cum urmeaza:

-Varianta 1 Se ocupa teren in suprafata de S= 2.8ha in zona dig-mal, luand in
considerare linia malului la data intocmirii proiectului. Zona dig-mal constituie
proprietate ANAR.

-Varianta 2 Se ocupa teren in suprafata de S= 2.9ha in zona dig-mal, luand in
considerare linia malului la data intocmirii proiectului, proprietate ANAR.

In plus, pentru relocarea digului de aparare se ocupa o suprafata de 1.0ha,
proprietate AGRICOM Borcea, '

c) Studii de teren:
c.1) Studiile topografice au fost elaborate de S.C. CONSITRANS - in luna

februarie 2015. Acestea sunt realizate in sistemul national de proiectie Stereo 70, plan

de referinta Marea Neagra 75.

Pentru elaborarea proiectului, a fost intocmit pentru zona afectata, un plan de
situatie scara 1:1000 si 29 profile transversale scara 1:100, amplasate in punctele
caracteristice din zona afectata. Lucrarile de ridicare a detaliilor si a profilelor s-au

executat cu statia totala Leica TCR 702.

Pentru a culege informatii referitoare la morfologia malului sub nivelul actual al
Dunarii s-au realizat ridicari topobatimetrice. Pentru aceasta s-a folosit sonarul Garmin
GPS 238 Sounder GPS .El este folosit in general pe ambarcatiuni de dimensiuni mici
si mijlocii, atat pentru pozitionare in plan, dar si pentru a masura adancimea apei.
Datorita destinatiei acestui GPS si a preciziei mari cu care lucreazi este recomandat
pentru lucrari de batimetrie. “Pachetul Sonar-GPS” este alcatuit din GPS propriu-zis,
antena externa si sonar, toate acestea sunt interconectate cu cabluri.Sonarul este

capabil sa inregistreze adancimea apei intre intervalul 0,5m si 600m, cu o tolerant de

0,1-0,2m.
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Realizarea profilelor transversale si a celor batimetrice au permis atit
amplasarea exacta a elementelor de constructie cit si evaluarea cu un grad mare de

precizie a cantitatilor de lucrari necesare.

c.2) Studii geologice si geotehnice

A fost intocmit Studiul Geotehnic ca urmare a cartarii in amplasament si
observatii in deschideri natural, respectiv doua sondaje geotehnice de cate 10 m
adancime.

Procesele geomorfologice actuale care modeleaza relieful se produc pe fondul

friabil al pamanturilor care alctuiesc albia minora si malurile bratului Borcea dar si
datorita capacitatii de antrenare si erozionale mari ale bratului Borcea.

Principalele fenomene fizico-geologice care se manifesta in zona sunt:

- la nivelul albiei minore:

- eroziuni laterale care provoaca prabusiri de mal si submineaza baza acestora;

- eroziuni liniare - Tn baza unor zone de prag submers;

- aluvionari si colmatari;

- la nivelul luncii si malului drept:

- tasari locale;

- afuieri si antrenari hidrodinamice (chiar eroziuni interne) ale fractiunii nisipoase
fine;

- giroiri, eroziuni liniare ale suprafetei taluzului;

- desprinderi de prisme de pamant, prabusiri si alunecari locale.

Date geologice

Zona cercetata apartine structurilor Campiei Romane - zona luncii Dunérii.

Roca de baza este de varsta Pliocen (Levantin) si este alcatuitd dintr-un complex
litologic reprezentat prin argile cenusii cu intercalatii de pietriguri, nisipuri, respectiv
calcare lacustre.

Formatiunile acoperitoare sunt de varsta Quaternar si sunt alcatuite din nisipuri si
prafuri (Holocen superior), nisipuri cu pietris (Holocen inferior) din zona de ses aluvial a
baltii lalomitei.

Date hidrogeologice
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Din punct de vedere hidrogeologic, zona analizata este situata in cadrul marii
unitati hidrostructurale a Depresiunii Valahe.

Principalele tipuri de hidrostructuri din sectorul cercetat sunt reprezentate prin:

-hidrostructuri de suprafatda — macrogranulareunde stratele acvifere freatice sunt
localizate in depozitele aluvionare ale luncilor Dunarii si lalomitei. Alimentarea acestor
acvifere se realizeaza pluvio-nival, din reteaua hidrografica si posibil prin drenanta
laterala din stratele de Fratesti. Nivelul apelor subterane se intalneste la peste 6 — 7 m
adancime fata de suprafata terenului;

-hidrostructuri de adancime — apartine stratelor de Fratesti alcatuite din nisipuri cu
pietris cu lentile argiloase care pot fi identificate In baza malului stang | bratului Borcea
si care cantoneaza ape subterane sub presiune.

Date geofizice

Din punct de vedere seismic, perimetrul de interes se incadreaza in macrozona de
intensitate  seismica “71" (Conform SR 11.100/1/93 “Zonare seismica -
MACROZONAREA TERITORIULUI ROMANIEI"), iar potrivit normativului P 100/1/2013
valorile de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20 %
probabilitate de depasire in 50 de ani este de ag = 0,25 g (la limita cu izolinia de 0,20
g), iar perioada de colt de Tc = 1,0 sec.

Adancimile de inghet

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — ADANCIMI MAXIME DE INGHET —
Zonarea teritoriului Romaniei”, in amplasamentele studiate adancimile maxime de
inghet sunt de 90 — 100 cm.

Conditii climatice

Zona studiatd se fincadreazd Tn sectorul cu clima continentala specifica
topoclimatului luncii Dunarii.
Temperatura aerului are valori medii anuale cuprinse intre 11 — 11,50 C.
Temperaturile medii anuale ale lunii celei mai reci (ian.) suntde -2 [1-2,30 C.
Cantitatile medii de apa provenita din precipitatii sunt de 480 — 500 mm/an.
Fenomenele de inghet se inregistreaza in cca. 80 % din ierni si dureaza in medie 35 -

40 de zile. Podul de gheata apare in 50% din ierni si are o durata medie de 35 de zile.
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Vanturile cele mai frecvente in zona sunt cele care bat dinspre N si V (influenta vaii
Dunarii fiind evidenta), avand viteze cuprinse intre 2,6 — 5,3 m/s.
c.3) Date hidrologice

Bratul Borcea format in zona aval a orasului Calarasi prin compunerea a doua
privaluri (Borcea si Bala) preia 50 — 60% din debitele Dunarii si creeaza impreuna cu
Dunarea pe o lungime de cca. 94km si latime de cca.10 km, Balta lalomitei.

In ultimele decenii debitele fluviului Dunarea din sectiunea Calarasi s-au distribuit
intr-un raport din ce in ce mai mare pe bratul Borcea, acesta crescand de la 49 % la cca
56% in prezent, si mai mic pe bratul Dunarea, respectiv 44%. Acest raport are o
evolutie mai spectaculoasa la debitul mediu al fluviului Dunarea (de aprox. 6.000 mc)
unde raportul de distributie pe bratul Borcea este mult mai important, de peste 60%.
Acest fapt a determinat ca In cea mai mare parte a anului traficul naval pe Dunare,
sectorul Calaragi —Vadu Oii, sa se reduca, iar pe bratul Borcea sa creasca.

Debitele maxime pe Bratul Borcea aval de bifurcatia Dunére — Bala sunt:

Nr. Sectiunea Debite maxime cu probabilitatea p%:
sectiune 1% 5% 10%
il Calarasi (fl.Dunarea) | 17.00m°/s | 1479 ms | 13.43m%/s
2 Fetesti (br. Borcea) 9.25 m°/s 8.40 m°/s 7.00
(54,4%) (56,8%) (52%)

Sporirea debitelor atrase pe bratul Borcea a condus la importante modificiri
morfologice ale albiei minore: translatari ale talvegului de la un mal la celalalt cu
deplasari ale pragurilor si adancurilor, eroziuni ale malurilor, depuneri importante de
sedimente in convexitati, dezvoltarea unor insule, activarea scurgerii pe privaluri pana
nu demult colmatate, largirea si adancirea generald pe unele sectoare ale acestui brat
etc.

Nivelele corespunzatoare debitelor maxime,precum si nivelul de etiaj sint cele

masurate in statia hidrometrica Fetesti cca. 15km. amonte de amplasamentul
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lucrarilor. Transmiterea nivelelor s-a facut luind in consideratie o panta medie de

i=0,002. Totodata a fost schimbat sistemul de referinta in "0” M.Neagra.

Sectiunea/Nivel 1% 2% 5% 10% Etiaj
Fetesti (MMNS) 13,10 12,70 12,30 11,90 4,58
Borcea (mdMN) 13,20 12,80 12,40 12,00 4,68

d)Descrierea lucrarilor propuse in prezenta documentatie

Situatia actuala

Zona de mal afectata de
eroziune se afla intr-o concavitate
pronuntata. Inclinarea malului este
practic verticala, iar distanta dig-mal in
zona maxim afectata, este de
cca.10m.

Evolutia eroziunii malului se
datoreaza in principal fortei distructive
a apei, curentilor de suprafata si de
fund, precum si actiunii valurilor. In
timp, aceste fenomene au condus la
erodarea zonei dig-mal ajungand
aproape de taluzul udat al digului,
punand astfel in pericol integritatea
acestuia. Erodarea malului a fost
amplificata de schimbarea conditiilor
de scurgere prin formarea unei insule
din material aluvionar cu tendinta de

dezvoltare.
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Lucrari propuse

Solutiile constructive pentru protectiile si consolidarile malurilor Dunarii trebuie s3
tina seama de adancimile mari ale apei ce se intalnesc chiar in apropierea malului, de
energia valurilor create de vant si de siajul navelor fluviale, sau de energia sloiurilor de
gheata, de natura geologicd a pamanturilor ce alcatuiesc malul si de viteza medie a

apei la debitul de calcul.

Datorita conditiilor legate de marimea distantei dig-mal se disting urmatoarele

sectiuni tip:

Sectiune tip 1 se aplica pe zonele in care distanta dig mal este redusa (in jurul
valorii de 10m-15m), si inclinarea malului se apropie de verticala. In aceasta situatie,
protectia cu anrocamente continua pe taluzul digului de aparare pana la nivelul de
Q5%.

Tehnologia de executie a consolidarii de mal presupune realizarea

urmatoarelor lucrari:
1.Excavatii mecanice pentru profilarea malului:

Pentru pozarea prismului de piatra este necesara rectificarea si alinierea malului

inclusiv profilarea malului la panta de cca.1:1.

Excavatiile mecanice pentru profilarea malului se executa partial de pe uscat, cu

excavator, partial de pe apa, cu macara plutitoare echipata cu graifer.
2. Pozarea saltelei de fascine;

Salteaua elastica din fascine este confectionatad din caroiaje cu latura de 1m.
realizate din suluri de fascine cu diametru de 0,15m. legate intre ele si fixate cu ajutorul
unor bride de o folie din material geotextil bistrat cu caracteristici mecanice deosebite,
avand greutatea de 800g/mp. Grosimea totald a saltelei va fi de 0,45m (un strat de

fascine joantive si doua gratare cu latura de 1m) .

Confectionarea saltelelor se face pe o platforma plutitoare, iar lansarea la apa se
face cu ajutorul cadrului de fixare si a macaralei. Deplasarea pana la locul de

scufundare se face prin plutire, iar lestarea se face din amonte catre aval cu
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anrocamente sortul 10-50kg/buc descarcate de pe gabare. Saltelele se fixeaza la
capatul spre mal sub prismul de anrocamente, la adancimea de cca.2,50m sub nivelul
de etiaj. Lungimea lotala a saltelei este de 16m, din care lungimea libera in fata

prismului este de 7,50m.
3. Pozarea materialului geotextil g=600g/mp pe taluz;

Executia prismului de anrocaamente este precedata de asternerea pe taluz a unui
strat de geotextil cu rol de filtru. Geotextilul cu grosimea de 600g/mp se ancoreaza in

partea superioara si se desfasoara pe taluz, conform sectiunii tip.

4. Asezarea unui strat de repartitie din deseuri de cariera cu grosimea de 0.3m pe

materialul geotextil pozat anterior;

5. Executarea prismului din anrocamente g=500-1000kg/buc la dimensiunile si

cotele din proiect;

Executia prismului de anrocamente pana la inaltimea de 5,50m se face cu ajutorul
macaralei graifer situata pe platforma plutitoare din anrocamentele descarcate din
gabare. Peste inaltimea de 5,50m restul sectiunii se poate executa dupa caz si cu

macaraua pozitionata pe mal.

Se mentioneaza ca anrocamentele necesare propuse pentru realizarea
consolidarii de mal provin din carierele situate in zona orasului Macin. Costurile luate in
consideratie presupun transportarea cu auto pe cca15km de la cariera pana la locul de
incarcare si transportul pe apa cu gabare remorcate pana la locul de punere in opera pe
cca.150km.

Sectiune tip 2 se aplica pe zonele in care distanta dig mal este mai mare de 15m.

In aceasta situatie, protectia cu anrocamente se face pana la cota malului.
Se executa lucrarile 1-5 idem Sectiunea 1:

In plus, pentru a asigura o zona dig-mal de min.20ml, se relocheaza digul de
aparare cu max. 40ml| spre incinta. Rezulta necesitatea relocarii pentru 460ml dig cu

urmatoarele caracteristici: Latimea la coronament: 4.50m, pante1:3.5, h=3.0m.
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Pentru realizarea digului de aparare pe noul amplasament sunt necesare

urmatoarele lucrari:

1. Indepartarea stratului vegetal de pe taluzele digului existent si de pe ampriza
digului proiectat si strarangerea acestuia in gramezi pentru a fi ulterior utilizat la

acoperirea si inierbarea taluzelor digului relocat.

2. Terasamente pentru relocarea digului, respectiv lucrari de umpluturi si

compactare a corpului digului de aparare.
3.Recoperta strat vegetal pe taluzele digului
4. Finisarea si nivelarea coronamentului

Variante analizate

In cadrul proiectului, in conformitate cu HG28/2008, au fost analizate 2 scenarii:

Scenariul 1 — situatia existenta cand nu se propun lucrari (investitie zero).

Scenariul 2 - situatia in care se analizeaza situatia din teren si se propun solutii
pentru lucrarile necesare in vederea apararii impotriva efectului erozional al apelor mari.

Scenariul 2 contine doua variante de solutii dupa cum urmeaza:

Varianta | propune lucrari de stopare a eroziunilor de mal pentru L=1800ml, din
care:

-Sectiune tip 1 se aplica pe zonele in care distanta dig-mal este mai mica de

15m L=135ml

-Sectiune tip 2 se aplica pe zonele in care distanta dig-mal este mai mare de
15m L=1665m]

Varianta |l — propune lucrari de stopére a eroziunilor de mal pentru L=1800m] si

relocarea digului de aparare pe o lungime de 460ml, respectiv
-Sectiune tip 2 L=1800m|

Proiectantul propune spre avizare Varianta | care este mai eficientad din punct de

vedere economic si care nu ocupa teren agricol.

e) Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

- necesarul de utilitati pentru varianta propusa promovarii — nu este cazul
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- solutii tehnice de asigurare cu utilitati — nu este cazul.

) Concluziile evaluarii impactului asupra mediului

Prin proiect se va asigura ca influenta lucrarilor propuse sa fie benefica si sa
creeze siguranta in perspectiva dezvoltarii economice a zonei.

In principiu lucrarile de regularizare de aparare a zonelor inundabile au un impact
pozitiv major asupra mediului inconjurator.

In ceea ce priveste impactul negativ asupra mediului inconjurator, cea mai mare
influenta se manifesta in timpul executiei lucrarilor.

Impactul negativ se manifesta din cauza concentrarii de personal, mijloace de

transport si utilaje de lucru pe spatii relativ limitate. In consecinta creste
concentratia de substante organice si se modifica regimul de oxigen al apei in special
din cauza evacuarii in cursurile de apa a apelor uzate menajere si a altor deseuri
organice provenite de la organizarile de santier si a activitatilor de pe maluri.

in perioada de exploatare a lucrarilor impactul negativ asupra mediului scade si
tinde catre o situatie normala in care creste ponderea influentelor pozitive fata de cele
negative.

Influentele pozitive se manifesta in plan social si se manifestd prin cresterea
increderii populatiei si a agentilor economici din zona in legaturd cu marirea gradului de
protectie a bunurilor lor. Lucrarile propuse vor conduce la inlaturarea pericolului

potential de inundare a incintei agricole.

Pentru executia lucrarilor propuse se vor asigura prin Caietele de Sarcini elaborate
toate masurile necesare pentru sanatatea oamenilor si protectia mediului conform
obligatiilor impuse de Legea 107/1996 — Legea Apelor si OUG 195/2005 privind
protectia mediului cu completarile acestora.

Caietele de sarcini ce vor fi elaborate la faza de proiect tehnic vor interzice
derogari de la tehnologiile stabilite si orice abatere de la instructiunile privind

manipularea carburantilor sau a materialelor periculoase pentru mediul acvatic.

Lucrarile propuse nu genereaza deseuri si nu necesitd materiale care si conduca

la poluarea mediului.
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Proiectul analizeaza solutii constructive care se incadrezd in mod armonios in

cadrul natural, fiind folosite preponderent materiale naturale, respectiv piatra de cariera.

In devizul general al investitiei, la Cap 1.3 au fost prevazute fondori pentru lucrari

de mediu, respectiv lucrati de plantare arbusti pe zona dig-mal.

Impactul realizarii lucrarilor hidrotehnice propuse va fi preponderent pozitiv.
Proiectul respecta prevederile Directivei Consiliului Europei nr.85/337/EEC privind
Evaluarea Impactului asupra Mediului, modificata si completata de Directiva 97/11/EC,
contribuie la atingerea obiectivului sustenabilitatii din punct de vedere al politicii
europene privind schimbérile climaterice, stoparea reducerii biodiversitatii, respecta
principiile actiunii preventive si compensarii influentei nefavorabile asupra mediului la
sursa producerii, respectd principiul “poluatorul plateste” si nu afecteaza siturile
NATURA 2000, parcuri nationale, habitate naturale specifice, situri istorice.

Lucrarile proiectate pentru constructia obiectivului propus prin prezentul proiect nu

vor aduce prejudicii sau un impact negativ asupra zonelor limitrofe.
Descrierea corpului de apa cuprins in prezenta documentatie

Dunéarea este al doilea ca lungime intre fluvile Europei, fiind singurul fluviu
european ce curge de la vest la est. Izvorasgte din muntii Padurea Neagra (Germania) si
curge catre sud -est pe o distanta de aproximativ 2.860 km, pana la Marea Neagra.
Intreg traseul sdu este impartit in trei parti: cursul superior, cursul mijlociu si
cursul inferior. De la Baziag, la intrarea pe teritoriul Romaniei, pana la varsarea in
Marea Neagra este definit cursul inferior al fluviului (1075 km). Acesta este impartit in
cinci sectoare caracteristice din punct de vedere morfo-hidrografic.

Sectorul fluvial pe care sunt propuse lucrari in prezenta documentatie este al
patrulea, respective Sectorul pontic oriental cu bélfi, si cuprinde Balta Mare a lalomitei si

Balta Mare a Brailei, pana la Braila-Smirdan.

Pe cursul principal al fluviului Dunarea, cu o lungime a tronsonului de 1075 km au

fost identificate si evaluate un numar total de 7 corpuri de apa, dintre care cel care
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prezinta interes in cazul de fata este Chiciu —Isaccea(RORW 14. 1_B4) -categoria

tipologica RO14

Potentialul ecologic al corpurilor de apa puternic modificate (CAPM) pe cursul
principal al fluviului Dunéarea

Pe cursul principal al fluviului Dunarea au fost identificate, monitoritate si evaluate
S corpuri de apa puternic modificate dintre care

-3(60,00 %) corpuri de apa s-au incadrat in potentialul ecologic bun:

-2(40,00 %) corpuri de apa s-au incadrat Tn potentialul ecologic moderat.

Elemente biologice

Evaluarea potentialului celor 5 corpuri de apa s-a efectuat pe baza rezultatelor
analizelor  urmatoarelor elemente  biologice: fitoplancton,  fitobentos si
macronevertebrate bentice si a evidentiat urmatoarele:

-1(20,00%) s-a incadrat in potentialul maxim:

-4(80,00%), intre care si corpul de apa Chiciu —Isaccea s-au incadrat in potentialul bun.

Elemente fizico-chimice
Din punct de vedere al elementelor fizico-chimice generale cele 5 corpuri de apa
s-au Tncadrat dupa cum urmeaza:

-3 (60,00%) corpuri de apa intre care si Chiciu —Isaccea s-au incadrat in potentialul bun:

-2 (40,00%) corpuri de apa s-au incadrat in potentialul moderat,

Indicatorii determinanti au fost incércarea organica exprimata prin CCO-Cr, si pH-ul.

Poluanti specifici
Din punct de vedere al poluantilor specifici, cele 5 corpuri de apa puternic

modificate de s-auincadrat astfel:

-3(60,00%) corpuri de apa, intre care si, Chiciu —Isaccea s-au incadrat in potentialul bun
-2(40,00%) corpuri de apa s-au Tncadrat in potentialul moderat, indicatorul determinat

fiind detergentii anion -activi.
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Datele au fost preluate din Sinteza calitatii apelor din Roménia in anul 2013.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice (Biodiversitate)

Impact asupra ariilor Natura 2000

Lucrarile proiectate sunt amplasate in interiorul ariilor naturale protejate Natura
2000 ROSCI0319 Mlastina de la Fetesti si ROASPA0012 Bratul Borcea.

Aria naturala protejata ROASPA0012 Bratul Borcea este amplasata integral in
regiunea biogeografica europeana stepica, pe teritoriul judetelelor lalomita si Calarasi.
Importanta ariei naturale protejate ROASPA0012 Bratul Borcea este legata de
efectivele importante de pasari protejate ce sunt gazduite in cadrul sitului, pentru
populatiile cuibaritoare ale speciilor Aytya nyroca, Milvus migrans, Haliaetus albicilla,
Falco vespertinus si Coracias garrulus precum si pentru coloniile de Ardeidae Si
Threskiornithidae iar in perioada de migratie pentru speciile Ciconia alba si Ciconia
nigra, Plegadis falcinellus, Platalea leucorodia, Sterna hirundo. Tn timpul iernii atat
zonele umede cat si suprafetele agricole din zona sitului sunt habitate importante pentru
hrana si odihna pentru Branta ruficollis iar in perioada de migratie situl gazduieste mai
mult de 20.000 de exemplare de pasari acvatice.

Aria naturala protejata ROSCI0319 Mlastina de la Fetesti este amplasata integral
in regiunea biogeografica europeana stepica, pe teritoriul judetelelor lalomita si
Calarasi. Importanta ariei naturale protejate ROSCI0319 Mlastina de la Fetesti este
legata de protectia speciilor Lutra lutra, Emys orbicularis si Triturus dobrogicus. De
asemenea, este de importanta ridicata si pentru specia de amfibieni Bombina bombina.

Lucrarile hidrotehnice ce se vor executa au in vedere eliminarea concavitatii
pronuntate din zona de mal afectata de eroziune si vor avea in vedere urmatoarele
lucrari:

1.Excavatii mecanice pentru profilarea malului;

2. Pozarea saltelei de fascine;

3. Pozarea materialului geotextil g=600g/mp pe taluz;

4. Asezarea unui strat de repartitie ;

5. Executarea prismului din anrocamente g=500-1000kg/buc la dimensiunile si

cotele specificate.
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Lucrarile hidrotehnice ce se vor executa in albia minora a Dunarii nu vor periclita
integritatea sitului ROASPA0012 Bratul Borcea, vulnerabilitatea ariei naturale protejate
fiind legata de braconaj, vanatoarea in zonele de odihna si hranire a efectivelor de
Branta ruficollis, distrugerea cuiburilor, a pontei sau a puilor, deranjarea paséarilor in
timpul cuibaritului (colonii) si defrisarea zonelor forestiere in care exista cuiburi de
Haliaeetus albicilla si Ciconia nigra.

De asemenea, vulnerabilitatea sitului ROSCI0319 Milastina de la Fetesti este
legata de pierderea si distrugerea habitatului ca rezultat a suprapasunatului, a lipsei
pasunatului, al activitatilor de exploatare forestiera, a dragarii si drenarii habitatului
umed, al activitatilor industriale, al exploatarii miniere de suprafatd, al dezvoltarii
teritoriale, a circulatiei, al turismului necontrolat, al poluarii prin ingrasaminte chimice,
depozitare de degeuri menajere sau industriale.

Astfel, dupa cum se poate observa, lucrarile prevazute in cadrul proiectului nu vor

periclita integritatea ariilor naturale protejate ROSPA0012 si ROSCI0319, acestea fiind

lucrari punctuale ce nu vor avea un impact major asupra ariei protejate prin stoparea
fenomenului de eroziune si prin asigurarea impoatriva inundatiilor a zonei de amplasare
a proiectului.

Recomandam ca in perioada de executie, mai ales amplasamentul organizarii de
santier sa se realizeze cu respectarea urmatoarelor conditii:

* sa nu fie amplasate in apropierea zonelor locuite;

*sa nu fie amplasate in interiorul sau in vecinatatea ariilor naturale protejate
ROSCI0319 si ROASPA0012;

+ sa nu fie amplasate in vecinatatea Dunarii sau a altor cursuri de apa;

* sa nu fie amplasate in apropierea zonelor sensibile, cum ar fi captarile de apa,
spitale, cimitire etc.;

+ sa nu fie amplasate in zonele identificate cu risc alunecare terenului;

* sa nu fie amplasate in zone inundabile sau mlastinoase;

* sa nu implice defrisari;

* sa se asigure acces din drumurile existente;
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- este interzisa amplasarea organizarii de santier pe suprafata siturilor arheologice
sau a siturilor monumente ale naturii;

* este interzisa amplasarea organizarii de santier pe terenuri de calitate
superioara.

Masuri privind protectia factorilor de mediu

Pentru a se asigura protectia factorilor de mediu pe durata realizarii lucrarilor, se
va avea in vedere respectarea urmatoarelor masuri:

- realizarea tuturor lucrarilor de amenajare a platformei amplasamentului, pe cat
posibil, doar cu mijloace mecanice si utilaje de capacitate mica, performante, fara emisii
importante de noxe, iar acolo unde este fezabil se vor utiliza mijloace manuale de
realizare a lucrarilor;

- definitivarea solutiei de depozitare a stratului de sol vegetal pana la utilizarea lui
la lucrarile de refacere a spatiilor verzi afectate;

- respectarea graficelor de lucru si a orarelor de functionare autorizate;

- evitarea degradarii vegetatiei existente, din perimetrul adiacent lucrarii.

- realizarea unei retele de colectoare a apelor pluviale provenite din platformele
obiectelor bazei de productie, astfel incat sa previna poluarea solului si subsolului cu
poluanti antrenati de apele meteorice de pe aceste platforme;

- colectarea tuturor deseurilor rezultate din activitatea de constructie si din
exploatare, astfel incat odata cu aceasta colectare sa se realizeze si sortarea deseurilor
pe categorii; se va urmari cu rigurozitate valorificarea tuturor deseurilor rezultate:

- evitarea pierderilor de carburanti din rezervoarele sau din conductele de legatura
ale acestora la stationarea utilajelor de constructii; in acest sens toate utilajele de
constructii si transport folosite vor fi mai intai atent verificate.

De asemenea, pentru protectia factorului de mediu apa, se vor avea in vedere
urmatoarele masuri:

* evacuarea apelor uzate in conformitate cu prevederile legale si numai dupa
epurarea primara a acestora in decantoare cu separatoare de grasimi;

* evitarea alegerii amplasamentelor organizarilor de santier, bazelor de productie,

etc. in apropierea apelor de suprafata;
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* evitarea deversarii de ape uzate, reziduuri sau deseuri in apele de suprafata sau
subterane;

* curatarea de catre antreprenor a albiilor cursurilor de apa de materiale ramase
pentru a nu obtura sectiunea normala de curgere a apelor;

*in cazul in care sunt necesare resurse de carburantii pe amplasament, acestia
vor fi stocati in rezervoare etanse prevazute cu cuve de retentie, astfel incat sa nu se
produca pierderi;

* colectarea uleiurilor uzate se va realiza in recipiente speciale;

» demararea unor masuri imediate de inlaturare a poluantilor rezultati ca urmare a
accidentelor in care sunt implicate substante toxice si periculoase;

* intretinerea si mentinerea in stare de functionare a sistemului de drenaj pentru
preluarea apelor pluviale;

* se vor prevedea interventii operative in caz de poluare accidentala cauzata de
scurgeri semnificative a unor substante chimice lichide si usor antrenabile in apele de

suprafata si subterane.

CAP.4. DURATA DE REALIZARE S| ETAPELE PRINCIPALE

4.1 VALOAREA TOTALA CU DETALIEREA PE STRUCTURA DEVIZULUI
GENERAL

Valoarile totale a investitiei / constructii-montaj cu detalierea pe structura devizului
general in Varianta 1 si Varianta 2 sunt prezentate in ANEXA 1 — Costurile estimative
ale investitiei.

4.2 GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Calendarul previzional de desfasurare a lucrdrilor cuprinde in principal urmatoarele

elemente temporale care se intind pe perioada de 24 luni:

PERIOADA DE EXECUTIE (luni)

CATEGORIA DE LUCRARI
2 4 6 8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 | 22 | 24

Organizare de santier

Lucrari de regularizare

Desfiintare organizare de santier
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CAP.5 ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

1. Numar de locuri de munca create in faza de executie - 50;

2. Numar de locuri de munca create in faza de operare - 0.

CAP.6 PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al
INVESTITIEI

6.1 VALOAREA TOTALA

VARIANTA 1
- investitie (INV) : 84107.092mii lei / 18976.376mii EURO (incl. TVA)
din care:
- constructii-montaj (C+M): 78860.436mii lei / 17792.617mii Euro

VARIANTA 2
- investitie (INV) : 84187.121mii lei / 18994.432mii EURO (incl. TVA)
din care:
- constructii-montaj (C+M): 78925.322mii lei / 17807.256mii Euro

(in preturi la data de 30.10.2015, 1 euro = 4,4322 lei)

6.2 DURATA DE REALIZARE
VARIANTA 1 -24 luni
VARIANTA 2 -24 luni

6.3 CAPACITATI
VARIANTA 1 —-Aparare de mal L= 1800ml

VARIANTA 2 - Aparare de mal L= 1800ml; Relocare dig de aparare L=460ml

6.4. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU
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Urmeaza sa se intocmeascd documentatile pentru obtinerea avizelor si
acordurilor necesare.

Verificat, Intocmit,

ing. Horia Dumitrescu ing. Ruxandra Gruia
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ANEXA 1

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI



VARIANTA 1



“PROTECTIE MAL DREPT BRAT BORCEA, ZONA BAITAL KM 48-49+500, COMUNA
BORCEA, JUD. CALARASI”

DEVIZ GENERAL ESTIMATIV

VARI

curs valutar:1 Euro = 4.4322 lei 30oct 2015

ANTA 1

Valoare ( fara TVA) TVA Valoare ( inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
mii lei mii EURO mii lei mii lei mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 ggzr;aij:irtiijzntm protectia mediului si aducerea la 15.00 328 360 18.60 420
TOTAL CAPITOL 1 15.00 3.38 3.60 18.60 4.20
CAPITOLUL 2
2.1 gr;:;::lii:set:;ttlﬁa;sigurarea utilitatilor (mutari si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 30.00 6.77 7.20 37.20 8.39
3.2 (Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 12.00 2.71 2.88 14.88 3.36
3.3 [Cheltuieli pentru proiectare 223.20 50.36 53.57 276.76 62.44
3.4 l(lll?;?;tﬁli;arli privind organizarea licitatiilor pentru executia 15.00 3138 3.60 18.60 420
3.5 |Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.6 |Asistenta tehnica 125.00 28.20 30.00 155.00 34.97
TOTAL CAPITOL 3 405.20 91.42 97.25 502.44 113.36
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1|Lucrari dhidrotehnice 63481.18 1432272 | 15235.48 | 78716.66 | 17760.18
TOTAL 4.1. 63481.18 14322.72 | 15235.48 | 78716.66 | 17760.18
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.2. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente teh.si functionale cu montaj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.3. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.4 |Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.4. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.5. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 63481.18 14322.72 | 15235.48 | 78716.66 | 17760.18




Valoare ( fara TVA) TVA Valoare ( inclusiv TVA )
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
mii lei mii EURO mii lei mii lei mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. |Organizare de santier 100.95 22.78 24.23 125.17 28.24
5.1.1./Organizare de santier.Lucrari de constructii (2%) 100.95 22.78 2423 125.17 28.24
5.1.2|Cheltuieli conexe organizarii de santier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 |Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare 788.00 177.79 0.00 788.00 177.79
5:21 Li’:grﬁ;?rdegtg;:;?ﬁgtt:f("0"22/5“ sanicelil salliag! 394.00 88.90 0.00 394.00 88.90
8-2.2| comision pentru Casa Sociala a Constructorilor (0.5%) |  394.00 88.90 0.00 394.00 | 88.90
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute (5% ) 3193.63 720.55 766.47 3960.10 893.49
TOTAL CAPITOL 5 4082.58 921.12 790.70 4873.28 1099.52
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 68047.533 | 15352.992 | 16139.588 | 84187.121 | 18994.432
Din care C+M 63649.453 | 14360.691 | 15275.869 | 78925.322 | 17807.256
BENEFICIAR, PROIECTANT,
ADMINISTRATIA NATIONALA AN. APELE ROMANE A B.A. S.C.CONSITRANS =L, __,
AN. APELE ROMANE |ALOMIT A BUZAL BUCURESTI (& consif;
DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR,

Ing. VICTOR SANDU Ing. ADRIANA PETCU

DIRECTOR DIVIZIA PROJECTA - e ]
Ing. BOGD. A [o{V] '

= W
(/) CLLReoeumesn

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT,

DIRECTOR ELH, SEF PROIECT, 95 o w2
Ing. NICOLAE BARBIERU Ing. MARILENA STOIAN Ing. RUXANDRA GRUIA

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT i

SEF SERVICIU EXPLOATARE
Ing.RADU GHEORGHE CONSTANTIN

Ing DOINITA BURDUCEA

VIZAT CFP




4.1.1. DEVIZ PE OBIECT: LUCRARI HIDROTEHNICE

VARIANTA 1
curs valutar:1 euro = 44322 RON 30 oct 2015
Valoarea pe categorii
N I e de lucrari - fara TVA
mii lei mii EURO
1 2 3 4
L. |Lucrari de regularizare B - o
1 |Terasamente o 23402.01 - 5280.00
2 |Constructii - 40079 177”7 9042.73
i - - TOTAL I (fara TVA) - 635@1 18 | 14322 72
1L |Montaj utilaje si echlpamente tehnologice 000 | 000
. TOTAL Il (faraTVA) _ .00 | 000
IL Procurare o B
1 |-Utilaje si echipamente tehnologice, cu montaj - 0.00 000
2 [|-Utilaje si echipamente de transport - 0.00 ~0.00
-Dotari, inclusiv utilaje si echlpamente mdependente cu
3 durata mare de serviciu 9.0 0.00
i ' _TOTAL Il (faraTVA) 0.00 - 000
TOTAL ( TOTAL I+TOTAL lI+TOTAL Ill) fara TVA 63481.18 14322.72
TVA (24 %) 15235.48 3437.45
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 1 (cuTVA) 78716.66 17760.18
Verificat, Intocmit

ing. Ruxandra Gruia
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TABEL CU DETERMINAREA VOLUMELOR DE TERASAMENTE

VARIANTA 1
DISTANTA
proFiL |  INTRE 2‘;,5‘_’;2;' ];: SAPATURA MECANICA DEGAJARE AMPRIZA
PROFILE

[-] [m] [m] [mp] [mc] [m] [mp]

A 1.00 66.00 66.00 18.25 18.25
2.00

P27 39.10 132.00 5161.20 36.50 1427 .15
76.20

P26 76.40 66.60 5088.24 36.60 2796.24
76.60

P25 74.20 86.60 6425.72 34.30 2545.08
71.80

P24 73.90 135.00 9976.50 35.80 2645.62
76.00

P23 74.00 115.60 8554.40 29.80 2205.20
72.00

P22 77.05 87.40 6734.17 28.00 2157.40
82.10

P21 81.60 93.90 7662.24 28.80 2350.08
81.10

P20 77.65 81.50 6328.48 26.30 2042.20
74.20

P19 75.90 96.50 7324.35 29.60 2246.64
77.60

P18 76.20 138.40 10546.08 3250 2476.50
74.80

P17 76.60 192.60 14753.16 37.40 2864.84
78.40

P16 74.70 244.00 18226.80 47.90 3578.13
71.00

P15 72.90 84.20 £5138.18 28.90 2106.81
74.80

P14 78.80 78.30 6170.04 27.20 2143.36
82.80

P13 80.70 177.50 14324.25 38.50 3106.95
78.60

P12 78.60 242.20 19036.92 42.20 3316.92
78.60

P11 81.05 217.40 17620.27 38.60 3128.53
83.50

P10 67.55 115.80 7822.29 29.00 1958.95
51.60

P9 68.30 149.00 10176.70 29.20 1994.36
85.00

P8 79.05 245.70 19422 59 42.70 3375.44
73.10

P7 80.60 386.30 31135.78 56.40 454584
88.10

P6 76.05 163.40 12426.57 31.60 2403.18
64.00

P5 46.50 276.20 12843.30 45.70 2125.05
29.00

P4 58.75 300.00 17625.00 49.00 2878.75
88.50

P3 48.55 119.00 5777.45 29.60 1437.08
8.60

B 4.30 59.50 255.85 14.80 63.64

TOTAL 1800.00 1800.00 - 287622.52 - 63938.16
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
{ Ll —_—
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1.3. DEVIZ PE OBIECT:
AMENAJARI PENTRU PRO TECTIA MEDIULUI

VARIANTA 1
curs valutar:1 euro = 4.4322 lei 30oct 2015
Valoarea pe categorii
NI et Deititiiire de lucrari - fara TVA
mii lei mii EURO
1 2 3 4
I Lucrari de constructii
Terasamente
11 Plantare arbusti 15.00 3.38
Total Terasamente 15.00 3.38
2 Constructii 0.00 0.00
Total Constructii 0.00 0.00
TOTAL | (fara TVA) 15.00 3.38
Il Montaj utilaje si echipamente tehnologice 0.00 0.00
TOTAL Il (fara TVA) 0.00 0.00
111 Procurare
1 Utilaje si echipamente tehnologice, cu montaj 0.00 0.00
2 Utilaje si echipamente de transport 0.00 0.00
3 Dotari, inclusiv utilajc_e §i echipamente independente cu 0.00 0.00
durata mare de serviciu
TOTAL Il (fara TVA) _ 0.00 0.00
TOTAL ( TOTAL I+TOTAL 1I+TOTAL Ill) fara TVA 15.00 3.38
TVA (24 %) 3.60 0.81
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 1 (cu TVA) 18.60 4.20
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
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EVALUAREA CANTITATILOR DE LUCRARI
AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

VARIANTA 1
Peaty Valoare totala
Nr.crt. Denumirea categoriei de lucrari UM Cantitate | unitar (Iei)o
(lei)
TERASAMENTE
1 Plantare arbusti buc 1000.00 15.00 15000.00
TOTAL TERASAMENTE 15000.00
TOTAL 15000.00
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu

(s ot




EVALUAREA CANTITATILOR DE LUCRARI

ORGANIZARE DE SANTIER
VARIANTA 1
Nr.crt. Denumirea categoriei de lucrari um Cantitate .Pre; : Valoare.totala
unitar (lei) (lei)
1 |Amenajare drum tehnologic ml 100 98.53 9853.33
2 |[Amenajare platforma organizare de santier mp 10000 7.00 70000.00
3 |Imprejmuire cu gard de sarma (fara material) ml 400 8.00 3200.00
4 |Inchiriere toaleta ecologica 24luni buc 1 9720.00 9720.00
5 |Inchiriere baraca 24luni buc 1 32400.00 32400.00
TOTAL 125173.33
Intocmit

Verificat,

ing. Ruxandra Gruia

57@\%

ing. Anca Draghicescu

=



Capitolul 1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

VARIANTA 1
Valoare (fara TVA Valoare
Nr. crt. Denumirea categoriilor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
Mii lei Mii lei Mii lei
1.1 Obtinerea terenului
1.1.1 [Nu se ocupa terenuri care sa necesite expropriere 0.00 0.00 0.00
Total subcapitolul 1.1 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului
121 F’regat!rga terer_1u|u1 (amenajare in vederea inceperii 0.00 0.00 0.00
executiei lucrarilor)
Total subcapitolul 1.2 0.00 0.00 0.00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducere la starea initiald
13 ﬁa‘;:lr;ajan pentru protectia mediului si aducere la starea 1500 360 18.60
Total subcapitolul 1.3 15.00 3.60 18.60
TOTAL Capitolul 1 15.00 3.60 18.60
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
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Capitolul 3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

VARIANTA 1
Valoare (fara TVA (\il:cl::):sr::r
Nr. crt. Denumirea categoriilor de cheltuieli TVA) TVA)
mii lei mii lei mii lei
31 Studii teren
3.1.1  |Studii topo, geo, hidro conform contract de prestari servicii de
proiectare 30.00 7.20 37.20
Total 30.00 7.20 37.20
3.2 Obtinere de avize, acorduri si autorizatii
3.2.1 [Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
(estimat) 12.00 2.88 14.88
Total 12.00 2.88 14.88
3.3 Proiectare si inginerie
Intocmire documentatie faza Studiu de Fezabilitate conf contract
3.3.1 68.20 16.37 84.56
Intocmire documentatie faza Proiect tehnic/Caiete de sarcini
332 |4Dpetalii de executie, DTAC 150.00 36.00 186.00
3.3.3 |Verificarea documentatiilor PT+DE conform MLPAT (estimat) 5.00 1.20 6.20
Total 223.20 53.57 276.76
34 Organizarea procedurilor de achizitie 15.00 3.60 18.60
Total 15.00 3.60 18.60
35 Consultanta 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00
3.6 Asistenta tehnica
3.6.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului (estimat) 5.00 1.20 6.20
36.2 |Asigurarea supravegherii executiei de catre inspectorii de santier
120.00 28.80 148.80
Total 125.00 30.00 155.00
TOTAL 405.20 97.25 502.44
Verificat, Intocmit

ing. Ruxandra Gruia

//;{ Tl
\

\

ing. Anca Draghicescu
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VARIANTA 2



“PROTECTIE MAL DREPT BRAT BORCEA, ZONA BAITAL KM 48-49+500, COMUNA
BORCEA, JUD. CALARASI”

DEVIZ GENERAL ESTIMATIV

VARIANTA 2

curs valutar:1 Euro = 44322 lei 30 oct 2015

Valoare ( fara TVA ) TVA Valoare ( inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
mii lei mii EURO mii lei mii lei mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului ' 11.25 2.54 0.00 11.25 2.54
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 /S\tr:;r;a{sirtii;gmru protectia mediului si aducerea la 15.00 338 3.60 18.60 420
TOTAL CAPITOL 1 26.25 5.92 3.60 29.85 6.73
CAPITOLUL 2
2.4 ::::::g;;:!:::;f::i;sigurarea utilitatilor (mutari si 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 30.00 6.77 7.20 37.20 8.39
3.2 |Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 12.00 2.7 2.88 14.88 3.36
3.3 [Cheltuieli pentru proiectare 223.20 50.36 53.57 276.76 62.44
34 Ezfaltrlijlis:i privind organizarea licitatiilor pentru executia 15.00 3138 360 18.60 420
3.5 |Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.6 |Asistenta tehnica 125.00 28.20 30.00 155.00 34.97
TOTAL CAPITOL 3 405.20 91.42 97.25 502.44 113.36
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii
4.1.1|Lucrari hidrotehnice 63533.51 14334.53 | 15248.04 | 78781.55 | 17774.82
TOTAL 4.1. 63533.51 14334.53 | 15248.04 | 78781.55 | 17774.82
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.2. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente teh.si functionale cu montaj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.3. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.4 |Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.4. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4.5. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 63533.51 14334.53 | 15248.04 | 78781.55 | 17774.82




Ing.RADU GHEORGHE CONSTANTIN

Valoare ( fara TVA ) TVA Valoare ( inclusiv TVA )
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
mii lei mii EURO mii lei mii lei mii EURO
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1. |Organizare de santier 100.95 22.78 24.23 12517 28.24
5.1.1.|Organizare de santier.Lucrari de constructii 100.95 2278 2423 12517 28.24
5.1.2|Cheltuieli conexe organizarii de santier 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.2 |Comisioane, taxe, cote legale, costuri de finantare 787.35 177.64 0.00 787.35 177.64
5.2.1 E"rgrﬁ;frggtso'::t‘:j;‘:;i0‘?‘;{,}:;” SRR 393.68 88.82 0.00 39368 88.82
5.2.2|Comision pentru Casa Sociala a Constructorilor (0,5%) 393.68 88.82 0.00 393.68 88.82
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute (5% ) 3191.02 719.96 765.84 3956.86 892.75
TOTAL CAPITOL 5 2 4079.31 920.38 790.07 4869.39 1098.64
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 67980.691 | 15337.911 | 16126.401 | 84107.092 | 18976.376
Din care C+M 63597.126 | 14348.885 | 15263.310 | 78860.436 | 17792.617
BENEFICIAR, PROIECTANT,

A.N. APELE ROMANE A BA.
|IALOMITA BUZAU
DIRECTOR,
Ing. ADRIANA PETCU

ADMINISTRATIA NATIONALA
AN. APELE ROMANE
DIRECTOR GENERAL,

Ing. VICTOR SANDU

DIRECTOR ELH,

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT,
Ing. MARILENA STOIAN

Ing. NICOLAE BARBIERU

SEF SERVICIU EXPLOATARE

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT
Ing DOINITA BURDUCEA

VIZAT CFP

S.C.CONSITRANS gz LCOnsm ang
BUCURESTI sl

ROIECT,
Ing. RUXANDRA GRUIA

G

SEF



4.1.1. DEVIZ PE OBIECT: LUCRARI HIDROTEHNICE
VARIANTA 2

curs valutar:1 euro = 44322 RON 30 oct 2015

Valoarea pe categorii
Nr. crt. Denumivs de lucrari - fara TVA
mii lei mii EURO
1 B 3 3
_ L. JLucréri de regularizare o S R
1 [|Terasamente =~ = 2697597 | 6086.36
2 [Constructii | 3655753 | 824817
. B _TOTAL | (faraTVA) - | 63533.51 |  14334.53
1L |Montaj utilaje si echipamente tehnologice | o000 000
R o _ TOTAL Il (faraTVA) 0.00 s 0.00
| 1. |Procurare i B B
. Utllajq _§| echipamente tehnologice, cu montaJ | 000 0.00
2 |utilaje §i echipamente de transport 000 |  0.00
~ 3 |Dotari, inclusiv utilaje sligzglpamgen_tg_mdependente cu ~0.00 0.00
TOTAL lll (fara TVA) 0.00 0.00
TOTAL ( TOTAL I+TOTAL I1+TOTAL IIl) fara TVA 63533.51 14334.53
TVA (24 %) 16248.04 3440.29
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 1 (cu TVA) 78781.55 17774.82
Verificat, Intocmit

ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
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1.3. DEVIZ PE OBIECT:
AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

VARIANTA 2
curs valutar:1 euro = 4.4322 lei 30 oct 2015
Valoarea pe categorii
K ek Daiifis de lucrari - fara TVA
mii lei mii EURO
1 2 3 4
1. Lucrari de constructii
1 Terasamente ’
1:4 Plantare arbusti 15.00 3.38
Total Terasamente 15.00 3.38
2 Constructii 0.00 0.00
Total Constructii 0.00 0.00
TOTAL | (fara TVA) 15.00 3.38
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice 0.00 0.00
TOTAL Il (fara TVA) 0.00 0.00
1. Procurare
1 -Utilaje si echipamente tehnologice, cu montaj 0.00 0.00
2 -Utilaje si echipamente de transport 0.00 0.00
3 -Dotari, inclusiv utliaj_e_§r echipamente independente cu 0.00 0.00
durata mare de serviciu
1 TOTAL Il (fara TVA) 0.00 0.00
TOTAL (TOTAL I+TOTAL II+TOTAL 1) fara TVA 15.00 3.38
TVA (24 %) 3.60 0.81
TOTAL DEVIZ PE OBIECT 1 ( cu TVA) 18.60 4.20
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
",‘2/)\'(}/( ‘ “— —
= ‘r{ Q/ g \'\‘\\
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EVALUAREA CANTITATILOR DE LUCRARI
AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

VARIANTA 2
Pret Valoare totald
Nr.crt. Denumirea categoriei de lucrari um Cantitate | unitar “e.)o 2
_ (lei) =
TERASAMENTE
1 Plantare arb_ﬁusti buc 1000.00 15.00 15000.00
TOTAL TERASAMENTE 15000.00
TOTAL 15000.00
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu

’9@ i ‘B&‘&Q/Tk&“\‘




EVALUAREA CANTITATILOR DE LUCRARI

ORGANIZARE DE SANTIER
VARIANTA 2
V I3
Nr.crt. Denumirea categoriei de lucrari um Cantitate 'Pret y aloare_tota @
unitar (lei) (lei)
1 |Amenajare drum tehnologic ml 100 98.53 98563.33
2 |Amenajare platforma organizare de santier mp 10000 7.00 70000.00
3 |Imprejmuire cu gard de sarma (fara material) mi 400 8.00 3200.00
4 |Inchiriere toaleta ecologica 24luni buc 1 9720.00 9720.00
5 |Inchiriere baraca 24luni buc 1 32400.00 32400.00
TOTAL 125173.33
Verificat, Intocmit

ing: Ruxandra Gruia

@&A%

iRg: Anca Draghicescu
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Capitolul 1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

VARIANTA 2
Valoare (fara TVA Valoare
Nr. crt. Denumirea categoriilor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
Mii lei Mii lei Mii lei
1.1 Obtinerea terenului
1.1.1 |Se ocupa o suprafata de 1ha teren privat 11.25 0.00 11.25
Total subcapitolul 1.1 11.25 0.00 11.25

1.2 |Amenajarea terenului

1.2.1 [Drumuri de exploatare 0.00 0.00 0.00

Pregatirea terenului (amenajare in vederea inceperii

122 . )
executiei lucrarilor)

0.00 0.00 0.00

Total subcapitolul 1.2 0.00 0.00 0.00

1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducere la starea initiala

Amenajari pentru protectia mediului si aducere Ia starea

1.3 L i 15.00 3.60 18.60
iniiala
Total subcapitolul 1.3 15.00 3.60 18.60
TOTAL Capitolul 1 26.25 3.60 29.85
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
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Capitolul 3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

VARIANTA 2
Valoare (fira — (Y:é:’::,
Nr. crt. Denumirea categoriilor de cheltuieli TVA) TVA)
mii lei mii lei mii lej
3.1 Studii teren
3.1.1  |Studii topo, geo, hidro conform contract de prestari servicii de
proiectare 30.00 7.20 37.20
Total 30.00 L 7.20 37.20
3.2 Obtinere de avize, acorduri si autorizatii
3.21  |Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
(estimat) 12.00 2.88 14.88
Total 12.00 2.88 14.88
3.3 Proiectare si inginerie
Intocmire documentatie faza Studiu de Fezabilitate conf contract :
3.3:1 68.20 16.37 84.56
Intocmire documentatie faza Proiect tehnic/Caiete de sarcini
332 |+Detalii de executie, DTAC 1040 36.00 186.00
3.3.3 |Verificarea documentatiilor PT+DE conform MLPAT (estimat) 5.00 1.20 6.20
Total 223.20 : 53.57 276.76
3.4 Organizarea procedurilor de achizitie 15.00 3.60 18.60
Total 15.00 3.60 18.60
35 Consultanta 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00
3.6 Asistenta tehnica
3.6.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului (estimat) 5.00 1.20 6.20
3.6.2 |Asigurarea supravegherii executiei de catre inspectorii de santier
120.00 28.80 148.80
Total 125.00 30.00 155.00
TOTAL 405.20 97.25 502.44
Verificat, Intocmit
ing. Ruxandra Gruia ing. Anca Draghicescu
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1. IDENTIFICAREA PROIECTULUI

1.1 Date generale

DESCRIERE LUCRARI

Zona de mal afectata de eroziune se afla intr-o concavitate pronuntata. Inclinarea malului este practic verticala,

iar distanta dig-mal in zona maxim afectata, este de cca.10m.

Evolutia eroziunii malului se datoreazi in principal fortei distructive a apei, curentilor de suprafati si de fund,
precum si actiunii valurilor. In timp, aceste fenomene au condus la erodarea zonei dig-mal ajungand aproape de
taluzul udat al digului, punand astfel in pericol integritatea acestuia. Erodarea malului a fost amplificata de

schimbarea conditiilor de scurgere prin formarea unei insule din material aluvionar cu tendinta de dezvoltare.

Lucrdri propuse

Solutiile constructive pentru protectiile si consolidarile malurilor Dundrii trebuie si {ini seama de adancimile
mari ale apei ce se intilnesc chiar in apropierea malului, de energia valurilor create de vént si de siajul navelor

fluviale, sau de energia sloiurilor de gheati, de natura geologicd a paAmanturilor ce alcatuiesc malul si de viteza medie

a apei la debitul de calcul.

Datorita conditiilor legate de marimea distantei dig-mal se disting urmatoarele sectiuni tip 1 si 2 care sunt

prezentate in cadrul memoriului la pct d-descrierea lucrarilor propuse.

CAPACITATI

VARIANTA 1 —Apdrare de mal L= 1800ml



1.2 Perioada de Referinta

CALENDARUL ESTIMATIV AL PROIECTARII S| IMPLEMENTARII

MACHETA de Actualizare a calendarului
Denumire activitate D(ﬁ&;;zg?t [();:': /:faé;z;t [::jurr?itf Note
1 |Studiu de Fezabilitate, din care: 20 November 2012| 10 December 2012 05:
1.1 |Studii tehnice 7 August2015| 5 November 2015 3.0
1.2 |Analiza cost-beneficiu 25 October 2015| 5 November 2015 0.4
1.3 |Acordul de Mediu 25 October 2015 31 October 2015 0.2
1.4 |Aprobare Studiu de Fezabilitate 20 December 2015| 20 December 2015 -
2 |Proiectul Tehnic 1 March 2016 30 May 2016 3.0
3 |Achizitia de teren 30 May 2016 31 August 2016 3.0
4 |Licitatia publica de lucrari, din care: 1 June 2016 30 August 2016 3.0
4.1 |Achizitie servicii supervizare 15 June 2016 30 June 2016 05
4.2 |Achizitie lucrari 1 July2016 30 July 2016 1.0
5 |Implementare proiect, din care: 30 July 2016 1 January 2017 5.1 | .4 ani calendar
5.1 |Supenrvizare lucrari 30 July2016 30 July2018| 23.9
5.2 |Executia lucrarilor 30 July 2016 30 July2018] 23.9 |2.0 ani calendar
5.3 |Perioada de garantie 30 July 2018 30 July2020| 24.0 |2.0 ani calendar
6 |Perioada de exploatare 30 July2018| 30 December 2047| 360.0 |30.0 ani calendar
Durata Totala a Implementarii Proiectului 30 July2016| 30 December 2047 376.2 {31.4 ani calendar

DURATA EFECTIVA A LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE

anokl exelcutle anul 2 exeF:utJe anul 1 durabilitate | anul 2 durabilitate oz
lucrari lucrari durata constructiei
2016 2017 2018 2019
inactiv | lucru [ inactiv | inactiv | lucru | inactiv | inactiv | lucru | inactiv | inactiv | lucru | inactiv luni ani
{luni) {(luni) { (luni) | (uni) | (uni)| (uni) | (uni) | (uni) | (uni) | (luni) |(luni)| (luni) | efective |calendar
1.5 9 1.5 15 3 1.5 15 15 1.5 1 24 2




CALENDARUL ANALIZELOR TEHNICE

Calendarul Tehnic al Calendarul Financiar al Proiectului

2016 | 2 |An de StartConstructie LConstructie 1 Anul 1 Implementare
2017 | 3 |An de Start Constructie 2 2 Anul 2 Implementare
2018 | 4 3] — 1 [Anul 1 Durabilitate
2019 | 5 4 2 2

2020 | 6 5 | ] [3

2021 | 7 6 4

2022 | 8 7 5

2023 |9 8 6

2024 |10 9 7

2025 |11 10 8

2026 |12 11 9

2027 |13 12 =2 ET)

2028 [14 13 s [11

2029 |15 14 =[12

2030 |16 15 5 [13

2031 |17 16 o4

2032 |18 17 a [15

2033 [19 18 2[16

2034 |20 19 o [17

2035 |21 20 S8

2036 |22 21 219

2037 |23 22 = [20

2038 |24 23 © |21

2039 |25 24 S22

2040 |26 25 23

2041 |27 26 24

2042 |28 27 25

2043 |29 28 26

2044 (30 29 27

2045 |31 30 28

2046 |32 31 29

2047 |33 32 30|Anul 30 Durabilitate




2 ANALIZA FINANCIARA

2.1 Elemente metodologice

2.1.1 Baza legala
HG 28 si ORD 863-2008, Anexa II

2.1.2 Perioada de Analiza
PERIOADA DE ANALIZA ESTE: 2011 - 2033 (VEZI CALENDARUL ANTERIOR)

2.1.3 Ipoteze de baza

Calculele financiare s-au bazat pe ipotezele:

Toate beneficiile si costurile sunt exprimate in preturi constante, in EUR, Anul de baza 2015 si sunt
prezentate sub forma incrementala (VAR_MAX - VAR _ZERO)

Indicatorii de profitabilitate a Proiectului sunt calculati pentru perioada de perspectiva de 30 ani,
explicitata mai sus

Calculele de profitabilitate au fost efectuate in EUR. Pentru elementele de cost este utilizata rata de
schimb a Bancii Nationale Romane:
4,4322 RON/EUR, la data de 30 octombrie 2015

RATA DE ACTUALIZARE

Rata FINANCIARA de Actualizare, pentru costurile exprimate in EUR, este de 5%, in conformitate cu
recomandarile:

®* Ghidului National pentru analiza COST-BENEFICIU, emis de Ministerul Economiei si Finantelor,
Autoritatea pentru Coordonarea Instrumentelor Structurale.



2.1.4 Costurile de Constructie

DEVIZ GENERAL, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului

“PROTECTIE MAL DREPT BRAT BORCEA, ZONA

Opliunea BAITAL KM 48-49+500, COMUNA BORCEA, JUD.
CALARASI”-VARIANTA 1
curs valutar 4.4322] RON/EUR| la data de:|30.10.2015
! . . . - Valoare TVA (mii Valoare (cu-TVA)
nrert Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli —RON —~ER RON) 0N i EUR
1 2 3 4 6 6 7
PARTEA I
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului
1.2|Amenajarea terenului
13 Amenaj.ari protectia mediului, inclusivrefacerea 15.00 338 360 18.60 420
cadrului natural
TOTAL CAPITOL 1 15.00 3.38 3.60 18.60 4.20
CAPITOLUL 2
Cheltuieli asigurare utilitati pe durata exploatarii
I
TOTAL CAPITOL 2
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 30.00 6.77 7.20 37.20 8.39
3.2|Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 12.00 271 2.88 14.88 3.36
3.3|Proiectare si inginerie 223.20 50.36 53.57 276.77 62.44
3.4|Organizarea procedurilor de achizitie 15.00 3.38 3.60 18.60 420
3.5|Consultanta
3.6|Asistenta tehnica 125.00 2820 30.00 155.00 34.97
3.6.1|Asistenta tehnica din partea proiectantului 5.00 113 1.20 6.20 1.40
36.2 Asiggrarea supra\fegherii e*ecutiei prin inspectori de 12000 2707 28.80 148 80 3357
santier desemnati de autoritatea contractanta
TOTAL CAPITOL 3 405.20 9142 97.25 502.45 113.36
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 63481.18| 14322.72| 1523548| 7871666 17760.18
4.1 4|LUCRARIHIDROTEHNICE 63481.18| 1432272| 1523548 78716.86| 17760.18
TOTAL CAPITOL 4 63481.18| 1432272 15235.48| 78716.66| 17760.18
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 100.95 2278 2423 125.18 2824
5.1.1|Lucrari de constructii 100.95 2278 2423 125.18 28.24
5.1.2|Cheltuieli conexe organizarii de santier
5.2|Comisicane, taxe, cote legale, costuri de finantare 787.35 177 64 787.35 177.64
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 3191.02 719.96 765.84 3956.86 892.75
TOTAL CAPITOL 5 4079.32 920.38 790.07 4869.39 1098.64
CAPITOLUL &
Cheltuieli pentru darea in exploatare
6.1|Pregatirea personalului de exploatare
6.2|Probe tehnologice
TOTAL CAPITOL 8
Valoare TVA (mii Valoare (cu-TVA)
mii RON mii EUR RON) mii RON mii EUR
TOTAL GENERAL 67980.70( 15337.91| 16126.40{ 84107.10| 18976.38
Din care C+M 63597.13| 14348.89| 15263.31| 78860.44| 1779262




STRUCTURA COSTURILOR

Costurile Investitiei (Preturi Financiare, mii EUR)

ESALONAREA INVESTITIEI

Cost Total Costuri |Costnebugetate COSTURI

EURIpRESIEUR) (TVAinclus) | nebugetate (TVA) BUGETATE

4.4322 G (B) () (D)=(A)-(B)-(C)
1. Pregatire/Proiectare, Avize 78.39 1517 63.22
2. Achizitia de teren
3. Constructii si Executie 17,970.26 344373 14,526.53
4. Echipamente si Utilaje
5. Cheltdiverse si neprevaz 892.75 172.79 719.96
6. Ajustare preturi
7. Asistenta Tehnica 34.97 6.77 28.20
8. Publicitate
9. Consultanta
10 TOTAL [ TeeTesE] 3536 45 [

Esalonarea Investitiei (Preturi Financiare)

Cost category / Year 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021
1. _Pregatire/Proiectare, 100% 100%
Avize
2. Achizitia de teren 50% 50% 100%
3. Constructii si Executie 70% 30% 100%
4. Echipamente si Utilaje 70% 30% 100%
5. Chelt diverse si 70% 30% 100%
neprevaz
6. Ajustare preturi 70% 30% 100%
7. Asistenta Tehnica 70% 30% 100%
8. Publicitate 70% 30% 100%
9. Consultanta 70% 30% 100%
Esalonarea Investitiei (Preturi Financiare)
Cost category / Year 0 1 2 3 4 5 | 6
1. Pregatire/Proiectare,
Avize 78.39 78.39
2. Achizitia de teren
3. Constructii si Executie 12,579.18 5,391.08 17,970.26
4. Echipamente si Utilaje
5, Cheltdiversesi 624.93 267.83 892.75
neprevaz
6. Ajustare preturi
7. Asistenta Tehnica 24.48 10.49 34.97
8. Publicitate
9. Consultanta
78.39 | 13,228.59 5,669.40




Esalonarea Investitie

An o Preturi Preturi

calendar Financiare |Economice

2015 0 78.39 63.22

2016 1 13,228.59| 8496.77

2017 2 566940 364147

2018 3

2019 4

2020 5

2021 6

12,201.46




2.1.5 Costurile multianuale

Costurile perioadei de Durabilitate a proiectului sunt cele multianuale generate de intretinerea si reparatiile

constructiei. Aceste costuri sunt apreciate la cca 1,5% din costul Investitiei initiale.

Fluxul de numerar al costurilor multianuale este.

VAR_ZERO (FARA PROI) / Without Project

VAR_MAX (CU PROI) / With Project

An

Costuri Intretinere

Costuri Intretinere

Calendar | A7 || Costuri | concle | Economice | | | pCOM | comae | Ecommmee
(FC=0,754) (TVA=24%) (FC=0,754) (TVA=24%)
2015 | O 0.62 0.754 0.38 0 0.754 0.77
0.62 0.754 0.38 0.754 0.77
0.62 0.754 0.38 0.754 0.77
0.62 0.754 0.38 1 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 2 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 3 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 4 94.88 0.754 57.69
062 0.754 0.38 5 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 6 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 7 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 8 94 .88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 9 94 .88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 10 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 1 94 88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 12 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 13 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 14 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 15 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 16 9488 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 17 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 18 94 .88 0.754 57.69
062 0.754 0.38 19 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 20 94.88 0.754 57.69
062 0.754 0.38 21 94.88 0.754 57.69
062 0.754 0.38 22 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 23 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 24 94 .88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 25 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 26 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 27 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 28 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 29 94.88 0.754 57.69
0.62 0.754 0.38 30 94.88 0.754 57.69

20.46 2,846.46

18,976.38

0.150000 per anum




2.1.6 Valoarea reziduala a constructiei

Valoarea reziduala este inclusa la sfarsitul orizontului de timp. Este un flux de intrare. Elementele metodologice
de calcul a valorii reziduale sunt :

® Terenul este nedepreciabil
® Lucrarile hidrotehnice se depreciaza dupa numarul de ani de la ultima inlocuire

Pe baza acestora este estimata urmatoarea valoare reziduala a constructiei:

Valoare reziduala financiara (mii EUR)
" ks . costinitial | durata de penolf'adaa valoare rva:zarel.-
caEgelio BUNE FIVA  |viata (ani) | 27222 |terminala | "S%/0u218
(ani) financiara
Teren inf 30 100%
Infrastructura drum 45 30 33%
Poduri si pasaje 75 30 60%
Ame.najgrl protectia 338 30 30
mediului
Lucrari hidrotehnice "
Edrotachfical Waeks 14,322.72 30 30 30%|4,296.82
TOTAL 4,296.82

NOTA: Termenul Depreciere utilizat in cele de mai inainte este luat in sensul Financiar.
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2.1.7 VENITURILE TOTALE SI FLUXUL DE NUMERAR AL VENITURILOR OPTIUNII

Proiectul nu produce venituri monetare la beneficiar deoarece facilitatile realizate nu vor fi taxate.

Fluxul Net de numerar al veniturilor este nul pe toata perioada de Durabilitate.

2.1.8 Profitabilitatea Financiara a Optiunii

Tabelul care urmeaza prezinta fluxurile de numerar ale investitiei si calculul indicatorilor dinamici financiari.

CONCLUZII PRIVIND PROFITABILITATEA FINANCIARA A OPTIUNII
® Rentabilitatea Proiectului este mai mica decét Rata Finaciara de Actualizare de 5,5%

® Venitul Actualizat Net, calculat la nivelul contributiei totale, fVNA este negativ
= PROIECTUL NECESITA FINANTARE

2.1.9 SURSELE DE FINANTARE ale Proiectului
Proiectul va fi finantat de la Bugetul de Stat.

Beneficiarul trebuie sa dispuna de resurse proprii pentru acoperirea cheltuielilor nebugetate (vezi tabelul
STRUCTURA COSTURILOR), care, in cazul de fata reprezinta numai TVA.

Esalonarea Co-Finantarii
An Esalonare | cS8 TR
calendaristic eyl Gonttbiag Surse
Bugetul de Stat Proprii
2015 0 63.22 1517
2016 1 10,692.29 2,536.30
2017 2 4,582 .41 1,086.99
2018 3
2019 4
2020 5
2021 6

11



2.1.10 DURABILITATEA FINANCIARA A OPTIUNII

Tabelul lustreaza Durabilitatea Financiara, evaluata prin analiza fluxului de numerar cumulat (neactualizat).
Costurile sunt preluate numai ptr varianta de implementare Cu Proiect.

Nota: Valoarea reziduala se include in acest rationament, doar daca investitia este cu adevarat lichidata la finele
orizontului de timp. In cazul de fata, nu exista nici o valoare reziduala asa cum nu exista lichidare si, in consecinta,
nu exista o intrare reala de bani.

CONCLUZIA PRIVIND DURABILITATEA FINANCIARA

Pentru fiecare an viitor, fluxul de numerar cumulat, este pozitiv sau nul (nul in cazul de fata), neprezentand nici o
valoare negativa. Proiectul este durabil pe intreaga perioada de analiza, in conditiile asigurarii ritmice si exacte a
numerarului multianual, pentru Lucrarile si intretinere si reparatii de catre Beneficiar.

12



Profitabilitatea Financiara a Investitiei Totale (mii EUR)

an 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2038 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

axa de timp Implementare-Durabilitate d z 7 > 3 2 3 5 7 8 ) 10 R 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tatal INTRARI 4,296.82 4,296.82
Venituri directe

Valoare Reziduala 4,286.82 4,296.82
Total IESIRI 77.77| 13.227.97| 5,668.78| 9426 9426 94.26| 94.26| 9426 94.26] 94.26 0426 94.26| 9426| 9426| 9426] 09426 94.26| 94.26| 94.26 9426| 94.26| 9426 0426 9426 94.26] 9426 94.26| 94.26| 94.26] 9426 9426 94.26 94.26
Investitie Totala 78.39] 13,228.59| 5,669.40

Total costuri multianuale -0.62 -0.62 .062| 94.26| 9426 94.26| 9426| 94.26| 94.26 0426| 94726| 9426| 94.26] 9426 9428 94.26 94.26] 94.26| 94.26| 94.26| 94.26| ©4.26 g4.26] 9426 9426 9426 94.26] 94.26] 94.26| 94.26] 94.26| 94.26 94.26
Flux de Numerar Net -77.77| -13,227.97|-5,668.78| -94.26| -9426| -94.26 .9426| -9426| -94.26| -9426| -9426( -94.26| -94.26 _04.26| -0426| -04.26| -94.26| -94.25| -94.26( -94.26| -94 26| -94.26|4,20256| -9426| -94.26| -94.26| -9426 -94.26| -9426| -94.26| -94.26| -94.26|4,202.56
Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei (RIRf) -3.96%

Valoarea Actualizata Neta a investitiei (VANF la 5%) -€16,842

Raportul Beneficiu-Cost -0.89

Durabilitatea financiara a Investitiei totale (mii EUR)

an 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

axa de timp Implementare-Durabilitate : : 7 > 3 P 5 ) 7 8 9 10 e 12 3 14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30
Total INTRARI numerar 78.39| 13,228.59| 5669.40| 94.88| 094.88| 94.88 0488| 9488 94.88| 9488| 94.88| 94.88| 9488 g488| 9488 9488 94.88] 9488 04.88) 9488 94.88| 9488 o488| o488| 9488 9488 94.88) 94.88| 94.88| 0488 04.88| 0488 94 88
Venituri directe

Contributie Bugetul de Stat 63.221 10,692.29| 4,5682.41

Contributie surse proprii {TVA) 15.17| 2,536.30| 1,086.99

Contributie surse proprii (altele)

Contributie din alte surse

Costuri Multianuale g4a88| 9488 94.88]| 9488 94.88) 94.88| 94.88 o488| o488 9488 9488] 94.88| 9488 0488 9488 9488 9488 94.88| 94.88 oa88| 9488 9488] 0488| 9488 ©94.88] 94.88| 0488| 94.88) 9488 94.88
Total IESIRI numerar 78.39| 13.22859| 566540 9488 94.88| 9488 9488 94.88| 9488 oags| o4ss| oass| o488 0488 94.88| 0488| 9483 9488 94.88| 94.88] 9488 9488 g9488| 9488 94.88| 9488| 9488 9488 9488] 04.88| 9488| 94.88 94.88
Investitie 78.39| 13,228.59| 5,669.40

Costuri Multianuale g488| o4.88| 9488 9488 9488 0488 9488| 9488 g488] 9488| 9488 9488 9488| 04.88| 94.88 94.88| 9488 94.88| 9488 9488| o94.88| 9488 ©4.88| 94.88| 94.88| 04.88| 04.88| 04.88| 0488 94.88
Total flux de numerar

Total flux numerar cumulat
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totaluri
actualizate
curata 5,5%

2,097.7

2,007.7
18,840.1
17,7110

1,229.1

18,950.0

14,315.2
3,395.9

1,307.1
18,850.0
17,711.0

1,379.0



3 ANALIZA ECONOMICA

3.1

by
2).
3).

).
2).
3).

Elemente metodologice

IPOTEZE DE BAZA

Toate beneficiile si costurile sunt exprimate in preturi constante, in EUR, Anul de baza 2015 si sunt
prezentate sub forma incrementala (VAR_MAX - VAR_ZERO)

Indicatorii de rentabilitate socio-economica a Proiectului sunt calculati pentru perioada de perspectiva
de 30 ani, explicitata mai sus

Calculele de profitabilitate au fost efectuate in EUR. Pentru elementele de cost este utilizata rata de
schimb a Bancii Nationale Romane:
4,4322 RON/EUR, la data de 30 octombrie 2015

RATA DE ACTUALIZARE

Rata SOCIO-ECONOMICA de Actualizare, pentru costurile exprimate in EUR, este 5,5%, conform:

®  Ghidului National pentru analiza COST-BENEFICIU, emis de Ministerul Economiei si Finantelor,
Autoritatea pentru Coordonarea Instrumentelor Structurale.

CORECTIA FISCALA ALE COSTURILOR
Determinarea costurilor economice (percepute de utilizatorii constructiei) s-a facut astfel:
Excluderea TV A din structura costurilor
Aplicarea Factorului de Conversie Standard:
Aplicarea Factorilor Conversie Specifici:
Consultantul a utilizat, in cele ce urmeaza, urmatoarele valori de corectii fiscale:
TVA =24%
FCS=1,00

Factorii de Conversie (specifici) pentru fiecare categorie de costuri

Factori de conversie pentru fiecare categorie de costuri / Conversion factors for each type of cost

Forta de munca i A " y s
Sy 0.600 Salariul "umbra" al somajului ridicat

(Fnskiiledl Labaiis Shadow wage for high unemployment

Foia de-munca Piata muncii este apreciata drept competitiva

calificata 1.000 : e
Skilled Labour The labour market is assumed to be competitive
Achizitia de Teren 1.000 Costul exproprierilor reflecta preturile pietei
Land Acquisition ' Expropriation costs reflect market prices
Materii prime in vrac 0.980 Factorul Standard de Conversie al acestora
Raw Materials ] Traded goods: Standard Conversion factor
Lucrari de Baza 0.794 40% munca necalificata; 8% forta de munca calificata; 45% materii prime; 7% energie
Works ' 40% Not-Skilled labour; 8% Skilled labour; 45% raw materials; 7% Energy
Lucrari de Intretinere 0.754 37% munca necalificata; 7% forta de munca calificata; 46% materii prime; 10% energie,
maintenance Works ' 37% Not-Skilled labour; 7% Skilled labour; 46% raw materials; 10% Energy
59% Lucrari de Baza; 27% Rezolvare probleme adiacente; 7% Achizitie de teren; 5%
Valoare Reziduala 0.785 Cheltuieli indirecte; 2% cheltuieli generale
Residual Value ’ 59% Works; 27% interference resolution; 7% land acquisition; 5% overheads: 2%

general expenses

Sursa: CE-DGPR; Ghid pentru analiza CBA a proiectelor de investitii
Source: EC-DGRP; Guide to CBA of investment projects
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3.2 Costurile socio-economice

Costurile considerate sunt:

Costul constructiei

Costurile multianuale pe Perioda de Durabilitate a Proiectului (intretinere si reparatii).

Valoarea Reziduala (economica)

15

Costurile Investitiei (Preturi Economice, mii EUR)
Factor Cost Total Costuri COSTURI
(TVA) |FCS conversie Euro (FTVA) nebugetate | BUGETATE
(A (B) (C)=(A-(B)
24% | 1 1.000 1. Pregatire/Proiectare, Avize 63.22 63.22
0% 1 1.000 2. Achizitia de teren
24% 1 0.794 3. Constructii si Executie 14,526.53 11,534.06
4. Echipamente si Utilaje
24% | 1 0.800 5. Cheltdiverse sineprevaz 719.96 575.97
6. Ajustare preturi
24% 1 1.000 7. Asistenta Tehnica 28.20 28.20
24% 1 1.000 8. Publicitate
24% 1 1.000 9. Consultanta
10. TOTAL 15,337.91 12,201.46
Esalonarea Investitie
An Preturi Preturi
Anul : . .
calendar Financiare |Economice
2015 0 78.39 63.22
2016 1 13,228.59| 8,496.77
2017 2 5,669.40| 3,64147
2018 3
2019 4
2020 5
2021 6
i i 12,201.46
Valoare reziduala economica (mii EUR)
e valoare
cost initial valoare | SCF FC %
. reziduala
FTVA terminala | FCS CF ——
100% 1 1
33% 1 0.785
60% 1 0.785
3.38 1 0.785
14,322.72 30% 1 0.785 | 3,373.00
TOTAL 3,373.00




3.3 Beneficiile socio-economice

Paguba medie evitata prin lucrarile hidrotehnice de amenajare propuse se calculeaza considerand ci nu se mai
produc pagube daca probabilitatea debitului maxim este mai mare de 60%, iar daca probabilitatea debitului maxim
este mai mica de 5% lucrérile nu mai au efect.

Pagubele produse de citre fluviul Dunarea in comuna Borcea, precum si pagubele potentiale rezultate ca urmare a
neexecutarii lucrdrilor de amenajare propuse, agriculturii si infrastructurii, la probabilitatea de depisire a debitului
maxime de 5% este 9525 mii euro.
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3.4 Fluxurile de numerar ale Analizei Economice a Optiunii

Tabelul este prezentat in pagina urmatoare:

INDICATORII DE PROFITABILITATE ECONOMICA Al OPTIUNII

Tabelul care urmeaza prezinta fluxurile de numerar ale investitiei si calculul indicatorilor dinamici economici.

CONCLUZII PRIVIND RENTABILITATEA SOCIO-ECONOMICA A OPTIUNII
= Rentabilitatea Proiectului este mai mare decit Rata Socio-economica de Actualizare de 5,5%

® Venitul Actualizat Net, calculat la nivelul contributiei totale, VNAe este pozitiv

® Raportul Beneficiu-Cost este supraunitar

| PROIECTUL ESTE RENTABIL SI SUSTENABIL din punct de vedere socio-economic.

SUMARUL EFECTELOR ECONOMICE ESTIMATE

Beneficii Socio-Economice ale Investitiei

Valoare Unitara (daca e cazul)

Valoare Actualizata Neta

% din total

# Categorie Beneficiu benafici
mii LEl mii EUR mii LEI mii EUR
1 |Paguba Medie Evitata NU ESTE CAZUL N ESTE €2,149.05| 100.0%
CAZUL
NU ESTE
ii NU ESTE CAZUL 9
Total Beneficii CAZUL €2,149.05 100%
Costuri Socio-Economice ale Investitiei
Valoare Unitara (daca e cazul) Valoare Actualizata Neta :
: % din total
# Categorie Cost costuri
mii LEVkm mii LEVkm mii LEI mii EUR
. w NU ESTE NU ESTE
1 [Costul economic al constructiei CAZUL CAZUL €0.00
Costuri multianuale de intretin pe NU ESTE NU ESTE
NU ESTE CAZUL
2 Perioada de Durabilitate a Proiectului CAZUL €54.22 CAZUL
NU ESTE
i NU ESTE CAZUL
Total Costuri S CAZUL €57.32

Valorile Actualizate ptr costurile exprimate in mii LEl, nu sunt calculate ("NU ESTE CAZUL"); Rata de Actualizare utiizata in
Proiect, indicata in Ghiduri si alte materiale cu caracter normativ, este numai pentru costurile in EUR

Rentabilitatea Socio-Economica a Investitiei (mii EUR)

Valoare in mii
# EUR
Value in '000
EUR
1 | Rata Socio-Economica de Actualizare 5.5%
5 Egct}a:] (I)r:]:tiaéga a Rentabilitatii Socio- RIRe (%) 15.29%
3 Valoarea Actualizata Neta economica VNAe ptr
(VNAe) 5,5% 15,882.65
4 | Raportul Beneficiu/Cost B/C 1.31
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2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
15]2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05|  41.06|2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05{2,149.05)|2,149.05|2,149.05(2,149.05 |2,148.05|5,522.05
15| 2,149.05|2,149.05]2,149.05| 2,149 05|2,149.05| 2,149.05| 2,149.05| 2,149.05/2,149.05|2,149.05|2,149.05(2,149.05| 2,149.05 12,149.05|2,149.05
3,373.00
12 57.32 57.32| 57.32] 57.32| 57.32 57.32 57.32 57.32| 57.32| 57.32| 57.32 5732 57.32 57.32 57.32
2 57.32 57.32| 57.32 57.32| 67.32 57.32 57.32 57.32| 57.32| 57.32| 57.32 §7.32] 57.32 57.32 57.32
'312,091.73|2,091.73]2,091.73}2,091.73| -16.26|2,091.73|2,091.73(2,091.73|2,091.73{2,091.73 2,091 .73]2,091.73|2,091.73 |2,091.73|5,464.73
156.2%
€15,882.65

1.31

totaluri
actualizate
cu rata 5,5%

28,0209

31,2337
6415
12,138.28
11,3887
7496



4 ANALIZA DE SENZITIVITATE A INVESTITIEI

4.1 Identificarea Variabilelor Critice
Pentru identificarea variabilelor critice vom testa urmatoarele variabile:
®  Costul Investitiei
®  Costurile Multianuale de Intretinere
®  Venitul (Paguba Medie Evitata)
Documentatiilor ghid:

® Drept criteriu general, recomandam sa se ia in considerare acele variabile pentru care o variatie (pozitiva
sau negativa) de 1% da nastere unei variatii corespunzatoare de cel putin 1% in RIR sau de 5% in VNA

Tabelul de mai jos prezinta identificarea variabilelor critice.

Identificarea variabilelor critice

e s variatia variabilei Variatia % indusa la | Variatia % indusa la Caracterizarea
Variabila considerata analizate RIR VNAe variabilei
Costul Investitiei 1.0% | 1.0% | 100% | 100% | 0.80% | 0.81% | YARABILA

Costurile multianuale
e inEetinse -1.0% 10% | 0.03% | 0.03% | 005% | 0.05%

Veniturile (Paguba VARIABILA
Medie Evitata) -1.0% 1.0% | -1.04% | -1.02% | -1.89% | -1.82% CRITICA

Din tabel rezulta ca variabilele critice sunt:
®  Costul Investitiei

=  Venitul (Paguba Medie Evitata)

DOMENIUL DE VARIATIE AL VARIABILELOR CRITICE

Intervalele de analiza a senzitivitatii proiectului la variatia
variabilelor critice
_ " limitele de variatie

\;igﬁg;l?acntuca considerate in analiza fundamentare
senzitivitatii

Costul Investitiei 120% 150% prachica

proiectare

80% 100% idem
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4.2 Analiza Senzitivitatii Investitiei

In plus, tabelul urmator se poate observa ca valorile de comutare sunt nerealiste pentru ca proiectul sa devina
nerentabil.

Analiza senzitivitatii proiectului

variabila critica limite de variatie |fundamen| RIRe limitele de VNAe la 5,5% | limitele de variatie
analizata a variabilei critice tare calculat | variatie a RIRe | (mii EUR) a VNAe
Costul Investitiei 120% | 150% | P2 | 15300 | 118%| 92%| 159406 |€11.853 | €8 437
proiectare

Veniturile (Paguba

o, 0, H 1 0, Q, . 0, ;
Medie Evitata) 80% 100% idem 53% | 11.2%| 142% 159496 | €8,886 |€14,131

Concluzia generala este ca investitia este suficient de rigida la variatia variabilelor cheie.

VALORILE DE COMUTARE ALE VARIABILELOR CRITICE

Valorile de comutare ale variabilelor critice

. . valoarea VNAe la
"ar;an'z:; ;"at'ca de 5,5% RIRe
comutare (mii EUR)
Costul Investitiei 224% 271 5.5%

Veniturile (Paguba

9 o,
Medie Evitata) o 70.2 5.6%

4.3 Concluziile Analizei Senzitivitatii Investitiei

SENZITIVITATEA PROIECTULUI LA VARIATIA COSTULUI INVESTITIEI

® Cresterea Costului Investitiei pana la cca 150% mentine Proiectul rentabil dpdv socio-economic

® Valoarea de comutare arata, totusi, ca o crestere de pana la 2,15 ori a Costului Investitiei conduce la
caderea Proiectului dpdv al rentabilitatii.

SENZITIVITATEA PROIECTULUI LA VARIATIA PAGUBEI MEDII EVITATE

* Reducerea Pagubei Medii Evitate, pana la 50%, (prin calamitarea partiala a zonei de influenta a proiectului
in urma cedarii temporare a acestuia), mentine proiectul rentabil dar in apropierea limitei inferioare.

® Valoarea de Comutare arata, totusi, ca Reducerea Pagubei Medii Evitate pana la 46%, conduce la caderea
Proiectului dpdv al rentabilitatii

Concluzia este ca Investitia (Proiectul) este suficient de rigida la variatia variabilelor critice
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5 ANALIZA DE RISC A OPTIUNII RECOMANDATE

5.1 Repartitiile Variabilelor Critice

Variabilele critice identificate in analiza de senzitivitate sunt:
= (Costul Investitiei

=  Venitul (Paguba Medie Evitata)

COSTUL INVESTITIEI - REPARTITIE TRIUNGHIULARA CU MINIMUL 0%, MAXIMUL +50% S|
MODUL +20%

Costul Constructiei
Construction Cost

0.8
0.6
04

0.2

VENITUL (PAGUBA MEDIE EVITATA): REPARTITIE TRIUNGHIULARA CU MINIMUL -50%,
MAXIMUL 20% SI MODUL 100%

Paguba evitata
Avoided damage

In continuare vor fi studiate variatiile simultane aleatoare ale variabilelor cheie, urmarind fiecare repartitia sa.
Repartitia obtinuta in urma a 1000 de iteratii va oferi o imagine a riscului investitiei.
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5.2 Distributia Valorii nete Prezente rezultata din analiza de risc

Simularea Monte Carlo permite producerea unei distributii a probabilitatii pentru RIR (sau VNA), pe baza
profilurilor de repartitie a variabilelor critice. S-au efectuat 1000 de iteratii pentru metoda Monte Carlo de simulare.
Rezultatele sunt.

Analiza de Risc a Indicatorilor (economici) ai Investitiei

Project Risk Analysis (economic Indicators)

Valoarea | Valoarea | Valoarea Deviatia
Minima Maxima asteptata | standard Mediana 25th 75th
Minimum Maximum | Maximum | Standard Median percentile | percentile
Value Value Likelihood | Deviation
elRR 8.1% 13.1% 10.39% 0.9% 10.4% 9.8% 11.0%
eNPV@5.5
% €4,000.42 | €9,434.35 | €6,819.03 | €925.10 | €6,840.36 | €6,222.87 | €7,434.32
('000 EUR)
B/C 1.24 1.76 1.47 0.09 1.47 1.41 153

Se observa ca la variatia tuturor variabilelor critice valoarea RIR asteptata este de 10.39% la un NPV de 6819.03
mii EUR si un raport Beneficiu/Cost de 1.47. Riscul proiectului dat in deviatia standard este de 0.9% pentru RIR,
925.10 mii EUR pentru NPV. Repartitia NPV este ilustrata in histograma urmatoare

5th 95th Interval de incredere
percentile | percentile Confidence interval
elRR 8.9% 11.9% 9.80% 10.98%
eNPV@5.5
% €5,239.1 €8,381.8 €6,509.0 €7,129.1
(‘000 EUR)

Concluzia, inatareste concluzia analizei de senzitivitate, ca proiectul este robust la variatiiile variabilelor.
5.3 Concluzii privind Riscul Investitiei

Variatiile triunghiulare ale variabilelor critice induc un risc estimat al Proiectului sumarizat in tabelul urmator-:

Analiza de Ris¢ a Indicatorilor (economici) ai Investitiei
Project Risk Analysis (economic Indicators)

Valoarea Valoarea Valoarea Deviatia
Minima Maxima asteptata | standard Mediana 25th 75th
Minimum Maximum Maximum | Standard Median percentile | percentile
Value Value Likelihood | Deviation
elRR 8.1% 13.1% 10.39% 0.9% 10.4% 9.8% 11.0%
eNPV@5.5
% €4,009.42 | €9,434.35 | €6,819.03 | €925.10 €6,840.36 | €6,222.87 | €7,434.32
('000 EUR)
B/C 1.24 1.76 1.47 0.09 1.47 1.41 1.53

Repartitia NPV este normala ceea ce confirma ca la un nivel de incredere de 95% NPV nu se apropie de valoarea
0 la care proiectul devine nerentabil. Putem concluziona ca riscul scazut al proiectului confirma ca proiectul este
robust.
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Rentabilitatea Socio-Economica a Investitiei Totale (mii EUR)

Raportul Beneficiu-Cost

an 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 20286 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

axa de timp Implementare-Durabilitate : £ 7 2 3 2 3 & 7 3 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1Total INTRARI 2,149.05|2,149.05(2,149.05]2,149.05{2 149.05{2,149.05 2.149.05]2,149.05(2,149.05|2,149.05(2,149.05]2,149.05(2,149 05]2,149.05|2,149.05]2,149.05|2,149.05]2,149.05|2,149.05 4106(2,149.05]2,149.05|2,149.05)|2,149.05|2,149.05]2,149.05| 2,149.05|2,149.05( 2,149.05[5,522.05

Venituri directe

Paguba medie evitata 2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05 2,149.05|2,149.05(2,149.05| 2,149.05(2,149.05 2,149.05|2,149.05|2,149.05(2,149 05 2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05/2,149.05 2,149.05/2,149.05(2,149.05]2,145.05(2,149.05|2,149.05(2,149.05(2,149.05/2,149.05]|2,149.05 2,149.05

V aloare Reziduala 3,373.00

Total [ESIRI 63.61| 8,497 16| 3,641.86 57.32 57.32 57.32 57.32| 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57 32 57.321 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32| &7.32 57.32 57.32 57.32 57.32

Investitie Totala 63.22| B,496.77| 3,641.47

Total costuri multianuale 0.39 0.39 0.39 57.32 57.32 57.32 57.32] 57.32 §7.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32| 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 §7.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32

Flux de Numerar Net -63.61| -8,497.16|-3,641.86{2,091.73(2,091.73]|2,091.73|2,091.73| 2,091.73 2,091.73|2,091.73|2,091.73|2,091.73(2,001.73|2,091.73 2,091.73|2,091.73|2,091.73(2,091.73|2,091.73(2,091.73]2,091.73 200173] -16.26|2,001.73|2,091.73|2,09173]2,091.73|2,001.73|2,081.73|2,091.73{2,091.73 2,091.7315,464.73

Rata Interna de Rentabiltate Economica a Investitiei (RIRe) 15.2%

Valoarea Actualizata Neta a investitiei (VANe la 5.5%) €15,882.65

131
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totaluri
actualizate
cu rata 5,5%

28,0209

31,238.7
6415
12,138.28
11,3887
749.6



Anexa — Foaia de calcul a Analizei de Senzitivitate

Rentabilitatea Socio-Economica a Investitiei Totale {(mii EUR)
an 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
. . 1 2
SEUENTD Dpenenisie-DowERe i 2 3 / 5 5 7 8 (R ST e e Gl S YRR ey ST S ke N T R L (T e e 1T [ S [ e [ e
Total INTRARI 2149.05| 2,149.05| 2.149.05| 2,149.05] 27149.05| 2,149.05| 2,149.05|2,149.05 2,149.05 2.149.05|2,149.05|2,149.05(2,149.05|2,149.05/2,149.05| 2,149.05(2,149.05| 2,149.05}2,149.05(2,199.71| 2,149.05| 2,149.05 2,149.05|2,149.05|2,149.05|2,149.05]2,149.05|2,149.05|2,149.05]2,199. 71
Venituri directe
Paguba medie evitata 2,149.05| 2,149.05| 214905 2,149.05] 2,149.05| 2,149.05| 2,149.05(2,149.05 2,149.05|2,149.05|2,149.05(2,149.05|2,149.05(2,149.05|2,149.052,149.05|2,149.05 2.149.05}2,149.05(2,149.05(2,149.05|2,149.05(2,149.05(2,149.05(2,149.05|2,149.05| 2,149.05(2,149.05| 2,149.05| 2,149.05
Valoare Reziduala 50.66 50.66
Total IESRI 63.61| 849716 3,641.86 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 571.32 57321 . 5132 i57.321v 5T:32]... 5132 57.32| 5732 57321 57.32| 57.32] 57.32| 57.32( 5732 5732 5732 5732 5732 5732 57.32| 5732 5732 57321 5732 5732
Investitie Totala 63.22| 8,496.77| 3,641.47
Total costuri multianuale 0.39 0.39 0.39 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 57.32 5732 57.32| 5732 5732 5732 5732 5732 5732 5732 5732 5732) 57.32| 5732 57.32| 5732 57.32| 5732 5732 57321 5732 57.32| 5732 5732 5732
Flux de Numerar Net -63.61| -8497.16| -3,641.86| 2.001.73] 2,001.73] 2,091.73] 2091.73) 2091.73 2,091.73] 2,091.73(2,001.73|2,091.73|2,091.73|2,091.73|2,091.73 2,091.73|2,091.73|2,001.73(2,091.73|2,091.73|2,091.73/2,091.73/2,142.39)2,091.73(2,091.73 2,091.732,091.73|2,091.73|2,091.7312,091.73|2,091.73]|2,091.73|2,149.05
Rata Interna de Rentabilitate Economica a Investitiei (RIRe) 15.3%
Valoarea Actualizata Neta a investitiei (VANe la 5.5%) €15,949.63
Raportul Beneficiu-Cost 1.31
comutare RISK
variatie cost investitie 100 [ % s 224
RIR 14.2% 14.4% 14.1% 9.2% 5.5% 1.00% 1.00%
VNAe 14,1312 142451 140173 118534 8,436.8 271 0.80% 0.81%
B/IC 1.16 1.18 1.14 0.82 0.47 0.00 1.73% 1.76%
variatie costuri multianuale 1.00 I oo TG 19,68
RIR 14.2% 14.2% 14.2% 14.3% 14.1% 5.5% 0.03% 0.03%
VNAe 14,1312 141387 141236 143579 13,9045 20.1 0.05% 0.05%
B/IC 1.16 1.16 1.16 1.20 1.12 0.00 0.12% 0.12%
variatie paguba medie evitala 100 0 i 0.46
RIR 14.2% 14.1% 14.4% 11.2% 14.2% 5.6% -1.04% -1.02%
VNAe 14,1312 138689 143935 88857 14,1312 70.2 -1.89% -1.82%
BIC 1.16 1.14 1.18 073 1.16 0.01 -1.89% -1.82%
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