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MEMORIU TEHNIC

1. informații generale privind obiectivul de investiții
1.1. Denumirea obiectivului de investiții
Obiectivul de investiții este „Protecţie mal drept braț Borcea, zona Baital km 48 - 49+500, comuna Borcea, judeţul Călăraşi”.
1.2. Amplasamentul
Lucrările proiectate sunt amplasate pe malul drept al bratului Borcea, în Balta Ialomiței, pe raza comunei Borcea, județul Calarași.
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat studiul de fezabilitate
Studiul de fezabilitate aprobat a fost elaborat în anul 2015.
1.4. Ordonatorul principal de credite
Ministerul Mediului
1.5. Investitorul
Administrația Națională “Apele Române” – Administrația Bazinală de Apă Buzău - Ialomița.
1.6. Beneficiarul investiţiei
Administrația Națională “Apele Române” – Administrația Bazinală de Apă Buzău - Ialomița.
1.7. Elaboratorul Proiectului Tehnic de Execuție
Elaboratorul Proiectului Tehnic de Execuție este firma: 
S ENGINEERING DESIGN srl – cu sediul în Bucureşti, Aleea Calistrat Hogaş, nr. 45B, sector 3, 
tel/fax 031/4327760.
Firma S ENGINEERING DESIGN SRL deţine Certificatul de atestare nr. 111/17.12.2015, privind elaborarea documentaţiilor pentru fundamentarea solicitării avizelor şi autorizaţiilor în domeniul gospodăririi apelor.
2. Prezentarea scenariului aprobat în cadrul studiului de fezabilitate
2.1. Particularități ale amplasamentului
2.1.1. Descrierea amplasamentului
Zona de mal afectata de eroziune se afla intr-o concavitate pronuntata.

In timp, in zona km 48-49+500 a digului de aparare, zona dig-mal a fost in totalitate erodata, fiind afectat corpul digului de aparare. Ca urmare, un tronson de dig de 1325ml a fost retrasat si refacut spre incinta, asigurand o noua zona dig-mal de cca.50m.
Lucrarile de relocare a digului de aparare s-au finalizat in anul 1996.

In perioada de timp scursa pana in prezent, si ca urmare a viiturilor inregistrate in anii 2006 (debit maxim 15800mc/s) si 2010 (debit maxim 13350mc/s), s-au constatat eroziuni puternice pe aceasta zona, respectiv malului drept al bratului Borcea, de la km 48 pana in dreptul S.P.R Baital,  pe o distanta de cca 2.0 km, distanta dig-mal ajungand la mai putin de 10m de piciorul digului de aparare.
2.1.2. Topografia
Ridicările topohidrografice au fost efectuate în sistem naţional STEREO-70.

Ridicările topografice au fost realizate cu staţii totale astfel încât datele să fie utilizate pentru modelarea terenului în spaţiu (coordonate x, y, z) şi să poată fi prelucrate cu programe de proiectare.

Ridicările au fost efectuate astfel încât să redea cu o mai mare exactitate configuraţia reală a terenului (densitatea punctelor suficient de mare).

Pe baza ridicărilor topo-batimetrice a fost întocmit un plan de situaţie realizat pe baza punctelor ridicate şi au fost puse în evidenţă accidentele de teren sau construcţii existente.

Planul conţine pe lângă limitele albiei, construcţii existente (lucrări de apărare existente, clădiri, utilităţi, etc.) şi detalierea cotelor în zonele de degradare sau eroziune.
Ridicările topografice au fost materializate prin planuri de situaţie şi profile transversale.
2.1.3. Clima și fenomenele naturale specifice zonei
Din punct de vedere climatic, zona studiată se încadrează în sectorul cu climă continentală specifică topoclimatului luncii Dunării.

Temperatura aerului are valori medii anuale cuprinse între 11 – 11,50 °C.

Temperaturile medii anuale ale lunii celei mai reci (ian.) sunt de -2 -2,30 °C.

Cantităţile medii de apă provenită din precipitaţii sunt de 480 – 500 mm/an.

Fenomenele de îngheţ se înregistrează în cca. 80 % din ierni şi durează în medie 35 - 40 de zile. Podul de gheaţă apare în 50% din ierni şi are o durată medie de 35 de zile.

Vânturile cele mai frecvente în zonă sunt cele care bat dinspre N şi V (influenţa văii Dunării fiind evidentă), având viteze cuprinse între 2,6 – 5,3 m/s.
2.1.4. Geologia, seismicitatea
Geologia

Zona cercetată aparţine structurilor Câmpiei Române – zona luncii Dunării.

Roca de bază este de vârstă Pliocen (Levantin) şi este alcătuitǎ dintr-un complex litologic reprezentat prin argile cenuşii cu intercalaţii de pietrişuri, nisipuri, respectiv calcare lacustre.

Formaţiunile acoperitoare sunt de vârstă Quaternar şi sunt alcătuite din nisipuri şi prafuri (Holocen superior), nisipuri cu pietriş (Holocen inferior) din zona de şes aluvial a bălţii Ialomiţei.
Seismicitate
În conformitate cu prevederile Codul de proiectare seismică – Partea I – Prevederi de proiectare pentru cladiri - indicativ P100-1/2013, amplasamentului investigat îi corespund valoarea de vârf a acceleraţiei terenului pentru proiectare (ag), pentru cutremure având intervalul de recurenţă IMR = 225 ani,  ag = 0,25 g  şi  perioada de control (colţ) Tc = 1,0 secunde.
Hidrologie

Din punct de vedere al Cadastrului Apelor lucrările se situează în limitele bazinului hidrografic Dunărea  – Cod cadastral XIV-1 – în amonte de confluenţa cu râul Ialomiţa.
Debitele maxime pe Braţul Borcea aval de bifurcaţia Dunăre – Bala sunt:

	Nr.

secţiune
	Secţiunea
	Debite maxime cu probabilitatea p%:

	
	
	1%
	5%
	10%

	1.
	Călăraşi (fl.Dunărea)
	17.000 m3/s
	14.790 m3/s
	13.430 m3/s

	2.
	Feteşti (br. Borcea)
	9.250 m3/s

(54,4%)
	8.400 m3/s

(56,8%)
	7.000

(52%)


Nivelele corespunzătoare debitelor maxime, precum și nivelul de etiaj sunt cele măsurate în stația hidrometrică Fetești cca. 15km aval de amplasamentul lucrărilor. Transmiterea nivelelor s-a facut luând în considerație o pantă medie de i=0,002. Totodată a fost schimbat sistemul de referinta în ’’0’’ M.Neagră. 

	Secțiunea/Nivel
	      1%
	        2%
	        5%
	      10%
	     Etiaj

	Fetești (mMNS)
	13,10
	12,70
	12,30
	11,90
	4,58

	Borcea (mdMN)
	13,20
	12,80
	12,40
	12,00
	4,68


2.1.5. Devierile și protejările de utilități afectate
Nu vor fi afectate utilități existente. 
2.1.6. Sursele de apă, energie electrică, gaze, telefon pentru lucrări definitive și provizorii
Pentru lucrările de execuție se vor utiliza utilitățile aflate în imediata apropiere a amplasamentului.

După finalizarea lucrărilor, nu sunt necesare surse de apă, energie electrică, gaze.
2.1.7. Căile de acces permanente, căile de comunicații
Accesul se va realiza pe drumuri publice, respectiv pe drumul național DN3B și pe drumuri locale, și pe apă pe brațul Borcea.
2.1.8. Căile de acces provizorii

Pentru accesul utilajelor de execuție se vor amenaja rampe și drumuri de la drumurile publice până la lucrare, prin curățarea terenului, nivelare și așternerea unui strat de balast.
2.1.9. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
2.2. Soluția tehnică
2.2.1. Caracteristici tehnice și parametri specifici obiectivului de investiții
Lucrarea se încadrează în categoria de importanță “C” - construcții de importanță normală, conform “Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importanta a construcțiilor” (B.C 4/1996).

Luând în considerare obiectivele social – economice și numărul persoanelor protejate prin realizarea lucrărilor de protecție a malului brațului Borcea, conform STAS 4273/83, clasa de importanță a lucrărilor este clasa a IV-a.
Pentru această clasă de importanţă debitul maxim folosit pentru dimensionarea construcţiilor este, conform STAS 4068/2-87, debitul cu probabilitatea de depăşire de 5 %

Digul de apărare existent are coronamentul stabilit pentru Q5% plus o gardă de 1.0m, ceea ce corespunde verificării pentru debitul de 1%, în conformitate cu HG. 846 din 11 august 2010, privind „Strategia naţională a riscului la inundaţii pe termen mediu și lung”. Protecția cu prism de anrocamente are ca scop numai conslidarea malului iar pe zona de apropiere de dig se va realiza până la cota corespunzătoare debitului cu probabilitatea de depășire de 5%.
Lucrarea se va verifica la următoarele exigenţe:

A7 - rezistenţa şi stabilitate la solicitări statice, dinamice, inclusiv la cele seismice, pentru construcţii și amenajări hidrotehnice

B5 - siguranţa în exploatare pentru construcţii și amenajări hidrotehnice

D5 - sănătatea oamenilor şi protecţia mediului
La proiectarea lucrărilor s-au avut în vedere următoarele elemente:

-
tema de proiectare
-
studiul de fezabilitate aprobat

-
configuraţia terenului

-
ridicarea topografică şi batimetrică

-
date hidrologice

-
date geotehnice

-
configuraţia terenului

-
ridicarea topografică şi batimetrică

-
date hidrologice

-
date geotehnice
La elaborarea proiectului tehnic de execuție s-au respectat soluțiile din studiul de fezabilitate aprobat.

Descrierea lucrărilor
Lucrările proiectate constau în apărări de mal pe o lungime de 1800 m.
În funcție de distanța dintre mal și digul de apărare existent, au fost stabilite două tipuri de secțiuni:
- Secțiune tip 1 - se aplică pe zonele în care distanța dig - mal este mai mare de 15m. În această situație, protecția cu anrocamente se face până la cota malului.
- Secțiune tip 2 - se aplică pe zonele în care distanța dig - mal este redusă (în jurul valorii de 10m-15m), și înclinarea malului se apropie de verticală. În această situație, protecția cu anrocamente continuă pe taluzul digului de apărare până la nivelul de Q5%.

2.2.2. Varianta constructivă de realizare a investiției
Soluția constructivă constă în prism din anrocamente cu nucleu din geocontainere umplute cu material local așezat pe saltea de fascine.
Pentru pozarea prismului de piatră este necesară rectificarea și alinierea malului, prin excavații mecanice realizate parțial de pe uscat, cu draglină și cu excavator, parțial de pe apă, cu draga.
Salteaua elastică din fascine va fi confecţionată din caroiaje cu latura de 1m, realizate din suluri de fascine cu diametrul de 0,15m, legate între ele şi fixate cu ajutorul unor bride de un geocompozit cu caracteristici mecanice deosebite care se pune în bază. Grosimea totală a saltelei va fi de 0,45m (un strat de fascine joantive şi două grătare cu latura de 1m).
Salteaua va avea lățimea de 14,0 m la secțiunea tip 1 și 16,0 m la secțiunea tip 2, asigurând o fâșie de saltea de 5,50 – 6,50 m în fața prismului.

Salteaua de fascine se va lesta cu piatră de 10 – 50 kg/buc.
Prismul se va realiza dintr-un nucleu din geocontainere umplute cu material local (balast sau nisip) și o carapace din anrocamente sort 500-1000 kg/bubata.

Pentru a diminua consumul de piatră naturală (anrocamente sort 500 – 1000 kg/bucată), mai greu de procurat datorită distanței mari de transport, nucleul prismului de bază, care va asigura stabilitatea malului a fost prevăzut din geocontainere, alcătuit din saci de geotextil umpluți cu material de balastieră. Aceştia au avantajul că se mulează foarte bine, realizând un bun contact cu salteaua şi taluzul excavaţiei, cât şi între ei. De asemenea, ei au o greutate de circa 2000 – 2200 kg şi sunt foarte greu antrenaţi de curent. Realizează în acelaşi timp un filtru pentru materialul terenului natural.
Pentru a evita sfâșierea sacilor din geotextil prin punerea în operă a blocurilor de piatră, înainte de execuția prismului din anrocamente, se va așterne peste nucleul din geocontainere, dar și pe taluz, un geotextil de 1200 g/mp, care va avea și rol de filtru.
Protecția se va realiza din anrocamente de 500 – 1000 kg/buc, așezate peste nucleul de geocontainere și pe taluz cu o grosime de circa 2,00m, reprezentând cel puțin două straturi de piatră.
Prismul de anrocamente va avea o înălțime de 5,50 m pentru secțiunea tip 1 și 7,50 m pentru secțiunea tip 2 și o lățime la partea superioară de 4,50 m, respectiv 3,50 m.
Deasupra prismului pâna la cota terenului natural se va face și o protecție a taluzului tot cu anrocamente sort 500 – 1000 kg/bucata, așezate în două straturi.

Tehnologie și faze de execuție
Atât din punct de vedere al transportului, cât şi al execuţiei lucrărilor de apărare a malului braţului Borcea, este mai convenabil să fie adoptată soluţia de pe apă, specifică acestui gen de lucrări.
Antreprenorul în funcție de utilajele deținute și de tehnologia proprie poate adapta execuția dar fără modificarea soluției tehnice și fără suplimentarea costurilor.
Realizarea excavaţiilor
Realizarea excavaţiilor se va face cu draga cu cupe, pentru a se putea ţine sub control, cât mai bine, profilul proiectat al acestora. Materialul excavat va fi tansportat pe apă şi depus în locul indicat de beneficiar, conform avizului Administraţiei Dunării de Jos.
Excavaţia se va face în tranşe pe înălţime, de sus în jos, începând dinspre aval, în final efectuându-se o finisare a taluzului şi a fundului acesteia.
Pentru finisarea excavațiilor se va folosi și draglina și excavatorul cu braț lung. Aceste excavații se vor realiza de pe uscat. Materialul rezultat se va depozita într-un depozit provizoriu pentru pierderea apei în exces, după care va fi transportat într-un depozit final indicat de beneficiar.
Execuţia şi punerea în operă a saltelelor
Se vor aproviziona în organizarea de şantier nuiele pentru fascine, unde se vor realiza suluri în grosime de 15 cm. Acestea se vor transporta cu camionul la platforma de unde vor fi puse în operă saltelele. Pentru fiecare saltea de fascine se va întinde pe platformă geotextilul special, prevăzut cu bride de prindere a acestora de suluri. Geotextilul va avea caracteristcile prevăzute în caietul de sarcini. Peste geotextil se va realiza rogojina din suluri joantive de fascine. Peste rogojină se va monta un caroiaj din suluri de fascine, cu laturile ochiurilor de 1,0m. Toate elementele saltelei vor fi solidarizate între ele prin suficiente legături cu sârmă neagră. Dimensiunile saltelelor vor fi stabilite după caz, în limitele posibilităţilor de manipulare şi montaj, astfel încât să se acopere suprafaţa din proiect.
Punerea în operă se va face la cel mai scurt timp după execuţia excavaţiei, pentru a se evita colmatarea acesteia.
Saltelele vor fi puse în operă de pe apă, cu macaraua echipată corespunzător, pentru ca panoul să fie apucat din cât mai multe puncte. Panourile vor fi aşezate din aval spre amonte, pentru a se obţine, prin suprapunere, solzi spre aval. Panourile se vor suprapune minim 1,0m. 
După aşezare pe poziție se lestează cu piatră de 10 - 50 kg pe buc, pusă în operă de pe apă. Se va urmări ca stratul de lestare să fie cât mai uniform și de marimea prescrisă.

Se va da importanță aşezării corecte a saltelelor, pentru a nu rămâne spaţii între ele.
Nucleul din geocontainere

Geocontainerele se vor executa pe mal, la locul de încărcare pe barje, de unde vor fi transportaţi la lucrare.
Sacii se vor aproviziona de la un furnizor agreat şi care va avea certificat de conformitate. Sacii se vor depozita în depozit de unde se vor transporta la locul de umplere. Umplerea sacilor se va face în conformitate cu caietul de sarcini şi instructiunile producătorului. Sacii umpluţi se vor coase cu material şi echipament corespunzător, dându-se o mare atenție acestei operațiuni, care asigură integritatea elementelor.
Punerea în operă se va face cu macara plutitoare, sau macara de uscat îmbarcată şi ancorată pe barjă, fiind echipată cu greifer, la care fălcile să fie adaptate, pentru a nu perfora sacii la manipulare. Se va da atenţie punerii ordonate în operă, făcându-se măsurători repetate, pentru nu rămâne goluri şi pentru a se respecta taluzul proiectat. Spre mal sau la racordări, pentru a umple golurile, se vor aşeza şi saci de dimensiuni mai mici sau saci umpluți mai puțin.
Taluzul va fi protejat cu o pânză de geotextil de 1200g/mp, care va fi fixată la partea inferioară şi la cea superioară cu geocontainere sau blocuri mari de piatră. Ea va fi prelungită şi pe taluzul terenului natural ce urmează a fi protejat cu blocuri de piatră.

Protecţia din blocuri de piatră

Protecţia nucleului din geocontainere şi a malului se va face cu o carapace din blocuri de piatră de 500-1000kg/buc. Aceasta va fi realizată din două straturi de blocuri de piatră, puse îngrijit, cu ajutorul macaralei cu greifer sau cu benă, urmărindu-se continuitatea şi grosimea carapacei.
Se vor respecta dimensiunile şi cota din proiect, precum şi calităţile şi dimensiunile pietrelor din caietul de sarcini.
Se va da o atenţie deosebită realizării capetelor apărărilor de mal, întorcându-se coronamentul prismului spre mal, când este cazul, astfel încât să se facă o bună racordare cu acesta, nelăsând umplutură neprotejată.
Se va corela momentul execuţiei cu nivelul apei.
Blocurile vor fi transportate pe apă până la lucrare. 

Pentru execuţia lucrărilor va fi necesar un parc de utilaje plutitoare specifice: dragă, macara plutitoare, sau de uscat îmbarcată, barje, remorcher.
La execuția lucrărilor se va ține seama de condișiile meteorologice și de nivelul apei pe Dunăre. Realizarea prismului se va face imediat după realizarea săpăturilor. Nu se vor realiza întâi săpăturile pe toată lungimea lucrărilor iar apoi prismu.

Se va da o deosebită atenție execuției excavațiilor și a lucrărilor de anrocamente pe sectorul km1+270-km1+410 unde apărarea de mal este chiar la piciorul digului existent.

Se vor lua toate măsurile se securiltate și sănătate în muncă specifice unor astfel de lucrări.

Măsuri SSM
Date fiind condiţiile grele specifice acestor lucrări, executantul va lua toate măsurile de protecţia muncii impuse de condiţiile locale.

Se va acorda o mare atenţie semnalizării zonei de lucru atât ziua, cât şi noaptea în situaţia în care execuţia lucrărilor influenţează navigaţia.

La încetarea lucrului se vor retrage toate utilajele și se vor pune la adăpost, pentru a nu împiedica circulaţia navelor, a nu pune în pericol navele care circulă, sau la debite sporite sau vânturi puternice să nu fie avariate.

Conducerea şantierului va elabora instrucţiuni speciale de tehnica securităţii muncii pentru lucrul cu fiecare nou tip de utilaj folosit şi pentru diferite operaţii ce se efectuează şi care nu sunt prevăzute în normele în vigoare, folosind în acest scop fişele tehnologice existente sau cartea tehnică a utilajului respectiv.

Se va insista asupra măsurilor de protecţie a muncii specifice lucrărilor de la apă, precum şi lucrărilor sub apă, cât şi asupra operaţiunilor de încărcare-descărcare, manipulare şi transport.

În afara instructajelor de protecţia muncii prevăzute de legile în vigoare, şeful de şantier/punct de lucru, va face zilnic, la începutul schimbului, un instructaj concret privind specificul muncii ce urmează să fie efectuat în cursul zilei respective, amintind obligaţiile ce revin fiecărui muncitor privind securitatea muncii.

Cu această ocazie se va verifica şi dotarea fiecărui muncitor şi a echipelor de lucru cu echipamentul necesar (cască, centură, uneltele corespunzătoare etc.).

Toate măsurile generale de protecţia muncii prevăzute de către legislaţia în vigoare sunt obligatorii. Sunt de asemenea obligatorii măsurile prevăzute pentru operaţiunile de transport şi manipulare.
2.2.3. Trasarea lucrărilor
Trasarea lucrărilor se va face prin materializarea pe teren a punctelor caracteristice, furnizate prin coordonate STEREO 70 (același sistem în care a fost realizată și ridicarea topografică).
Punctele caracteristice vor fi în axul lucrărilor la schimbările de direcție. Se vor folosi balize plutitoare pentru materializarea lucrărilor din apă.
Pe mal se va trasa o bază de trasare de la care se va porni pentru trasarea axului și altor elemente.

Axul de trasare al lucrării va fi intersecția prismului de bază cu protecția pe taluz.
2.2.4. Protejarea lucrărilor executate și a materialelor din șantier
Lucrările hidrotehnice prevăzute se desfăşoară în albia minoră sau majoră a râului, fiind în consecinţă sub influenţa nivelurilor variabile ale apei, de care trebuie să se ţină seamă la planificarea şi organizarea lucrărilor.

Atât în amplasamentul lucrărilor cât şi în zonele de staţionare a utilajelor şi de depozitare a materialelor se vor amplasa mire hidrometrice la care se va citi zilnic nivelul apei.

De asemenea se va ţine în permanenţă legătura cu cea mai apropiată staţie hidrometrică pentru a cunoaşte din timp prognoza asupra debitelor şi nivelelor, în vederea luării măsurilor de protecţie adecvate.
Depozitarea materialelor va trebui făcută în ordine, în afara amprizei lucrării. 
2.2.5. Organizarea de șantier
Organizarea de șantier se va amplasa în afara zonei de lucru, pe un teren liber de construcții aprobat de beneficiar.
Organizarea de șantier va conține platforme pentru depozitarea materialelor ți pentru confecșionarea saltelelor de fascine.

În cadrul organizării de șantier sunt prevazute containere pentru personal și pentru desfășurarea activităților.

Organizarea de șantier va fi împrejmuită.
Datorită faptului că transportul materialelor este prevăzut să se facă pe drumurile publice, trebuie luate măsuri ca lucrările să nu creeze factori perturbatori de deranjare a stării actuale a acestora.

Pentru aceasta va trebui asigurată o curăţenie permanentă în şantier iar la intrarea în străzile asfaltate se va face controlul stării pneurilor autobasculantelor şi a celorlalte autovehicule ce vin din şantier precum şi starea încărcăturii.

Manipularea materialelor (ciment, nisip) în organizarea de şantier se va face astfel încât pierderile în atmosferă să fie minime.

Schimbul de ulei şi alimentarea cu carburanţi se va face numai în locuri special amenajate, pentru a nu se polua solul şi apele subterane.

După finalizarea lucrărilor executantul va efectua lucrări de refacere ecologică a terenului pe care a fost amplasată organizarea de șantier iar lucrările provizorii vor fi dezafectate şi amplasamentul va fi curăţat.
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